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konuje ELEKTRONIKA. 77-430 Krajcnka. 
skr. poc/.t. 5. tel. 75 (informneje znaezek 30 
zl). EO/349/87 

Fotokomorki przcciwwlamaniowe. Przystawki 
stlarmujqcc tclcfonic/ne. Spr/cdaz wysylkowa. 
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114 . 81-157. Gdynia, skr. 43. EO 984 86 

Komplcmcnturnc uklndy rt-dukcji s/tumi do 

M 2403/4 5/7/11/12. M55I. ZK246. Generator} 
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Stanislawski. Os. ZWM 59/5. 61-249 Poznan. 
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Z KRAJU i ZE SWIATA 



■ ( OM ROI.A 87 W lislopnd/ic 1987 
r. odbyla sig w Wars/awie III Migd/yna- 
rodowa Spccjalislyezna Wysiawa Con* 
irola tf7. n;» klorcj kilkud/icsiip linn kni- 
jowych i /agrunicznych pr/cdsiawilo 
spr/ct konlrolno-pomiarowy i medye/ny. 
aparaiurg do badan naukowych. a tak/c 
spr/gi laboratoryjny i ur/«|d/enia /wia/a* 
nc / ochron;) srodowiska. W ekspo/ycji 
/agranic/nej poka/ano m in. doskonalc 
oscvloskopv llrmy japonskiej IWATSIJ 

I irma la olcruje obccnic 3-kanalowy os- 
cyloskop lypu SS542I o pasniic 350 
Mil/ W stoisku firmy M V. RAT RON IK 
/wracal uwagg system /hierania danycli 
pomiarowych / kompuicrcm MAZO VI A 
do wiclopunklowych pomiarow napige 
sialych. mogijcy /bicrae inlbrmacje / 325 
punktbw pomiarowych /a posrcdnic- 
iwcm inierlejsu IPX* 625. Przedsiawiono 
ic/ olerowany od niedawna pr/c/ tv fir- 
ing. bard/o pr/ydatny w prakivcc mulli- 
molr cyfrowy V56I. l-ksponowano wide 
pr/yr/adow siosowanych w lech nice me* 
dyc/nej m.in. aparalure do ullra- 
d/wigkowcj diagnosis ki mcdyc/nej produ- 
kowaua pr/c/ Pr/edsigbiorslwo Do- 
swiadc/alno-Produkcyjne PAN SO- 
NOPAN w Bialymsloku. Pr/cdsigbior- 
slwo lo wyslawilo rbwnie/ aparalure do 
pomiarow i anali/y halasu 

■ Plyla kompaktowu DVI. Pinna Ciene- 
ral Pleciric (USA) opracowala nowa me* 
lodg ..rejestrowania” cylrowych sygna- 
low wizyjnych na plycic kompakiowej 
5.25 cala (130 mm), na/wana DVI (ang 
digital video interactive) Pojemnosc ply- 
tv wynosi 500 MB. co odpowiada ok So 
min cyfrowego zapisu d/wigku. W \vy- 
padku cyfrowego /apisu obra/u. gd/ie je- 
den ruchotny obr x/ TV wyniaga ok. 600 
kB. pojemnosc plyly wysiarc/ylaby /a- 
ledwie na 30 s programu. W celu wvdlu- 
zenia lego c/asu. jeden obra/ /ostal 
skomprymowany okolo 120 razy do 5 
kB. co pr/y prgdkosci odc/vlu 150 kB s i 
e/gslolliwosci 30 obra/mv s (standard 
NTSC’) po/wolilo u/yskac c/as odlwa- 
r/ania 72 min. Do komprymownnia syg- 
nalu slu/y odpowicdni algorytm w 
clnvili obecnej nie jest on jes/c/.e dosko- 
naly i pr/y pr/elwar/aniu sygnalu c/as 
potr/ebny do obrobki jednego obra/u 
wynosi ok 2 min aulorzy melody )i 
c/ij na to. >e bgd/ie mo/na pr/elwarzac 
dwa. tr/y obra/v na sekundg. Pr/ywraca- 
nie pierwotnego ks/tallu skomprymowa- 
nego obra/u odbywa sig w ekspander/e 
zawicrajacvm dwa spccjalistyc/ne uklady 
scalonc. Na plycic mo/na /a re jest row ac 
ruchome obra/y grafie/ne (np. obracaia- 
ce sig brvly irbjwyniiarowel i polac/yc 
obra/y grallc/ne / naturalnymi. Jcdno- 


c/esnic na plvcie mo/na rejest rowac 
d/wigk ora/ komentar/. Pr/cwiduje sig. 
/e glownym /aslosowanicm plyly bgda 
programs s/kolcniowe. Pr/y oka/ji warm 
nadmicnic../c ponad rok teniu llrmy So- 
ny i Philips wprowad/ily ply tg o lej sa- 
incj sredniev. /wan;) CD-I (ang. compact 
disk-inieraclivc). /awicraj;|Ci) obra/y nic- 
ruchome wra/ / towarzys/qeym dzwig- 
kiem i lekstem. Plyla /oslala przvgoto- 
wana do celbw s/koleniowyeh. 

■ Hindu balistyczna. Naukowcy u Uni- 
wersyteiu Illinois opraeowali diodg no- 
wego typu. /warn) diod<| halistye/mj 
(ang. ballistic diode). Jcj ccchq szczegbl- 
na jest s/ybkose pr/elae/ania (przceho- 
d/enia /e sianu pr/cwod/cnia w stan za- 
porowy). wvnoszaca teorctyc/nie 200 fs 
(femtosekund) i po/walajqca na stosowa- 
nic jcj w oscy la t orach o e/gstotliwosci 
r/gdu terahcrcow. tj. 10 razy wigkszcj ni/ 
e/gslolliwosc pracy diod lypu Inipatt. 
Gunna lub tunclowych. Tak du/a s/yb- 
kosc pr/ch(c/ania u/vskano d/igki wyko- 
r/vslaniu /jnwiskn powslujqccgo pr/y 
emisji termic/nej. t/w. propagaeji bali- 
styc/ncj ..gorqcych** clcktronow. Zjawi- 
sko to /oslalo ju/ eksperymentalnie wy- 
kor/ystane w tran/ystor/e balislyc/nym. 
opraeowanym pr/e/ IBM. ATiT. Bell 
Laboratories i in. 

■ Tcchnika cyfrowa w telcwizorach 
Podjgta pr/e/ firing ITT Inlcrmctall 
miejatywa wprowad/enia leehniki eyfro- 
wcj do lelewi/orbw sysiemu ..Digit 
2000“ odniosla du/y sukees. Na ostamiej 
wystawie w Berlinie Zachodnim kilka 
firm produkujacych telewi/ory demons- 
trowalo wprowad/cnie ukladow leehniki 
cylVowej do telcwi/orow ogolnic pr/yjg- 
tveh standardbw. I rwajace dyskusjc ma- 
in charakter ekonomic/ny. Wszyslko 
wska/.ujc na lo. /e pojawia sig masowo 
produkowanc tclcwi/ory. udoskonalonc 
nowa cy frow;j leehniki). Zakres wprowa- 
d/ania leehniki cyfrowej i c/as pr/ejseia 
n;i nowa technologig bgd/ie podyktowa- 
ny wieloma okolic/nosciami lokalnymi. 
Tcchnika cyfrowa rokuje poleps/cnic ja- 
kosci odbioru obra/bw /;i pomoca tcle- 
wi/orbw pr/yslosowanych do obccncgo 
siandardu tclcwi/yjncgo ora/ /upclnic 
now;) jakosc transmisji obra/ow rucho- 
mveh w pr/ys/losci. 

■ Nagroda dla konstruktorow rnrncgo 
ndhiornika TVC. Zachodnioniemiecki 11- 
/yk i autor publikaeji. Eduard Rhein, 
wy/nac/yl nagrodg w wysokose: 1.5 mi- 
lionii dolarbw dht /espolu konstrukto- 
row. ktbry pierws/y opracuje model od* 
biornika telewi/ji kolorowej o du/y in i 
plaskim ekranie. nadaj;|cy sic do maso- 


wej produkeji. Fundator oczckuje. /e ek- 
rdn laki bgd/ic mial pr/ckatn;) ok. 22 ca- 
li. grubosc jego me pr/ckroc/y 5 cm. hg- 
d/ic mial wysoka ro/d/ielc/osc. mini- 
mum 1200 linii. Konst ruktor/y nuija na 
lo 4 lata. Pan Rhein jest /nany / lego, /e 
co roku pr/c/nac/a pewn;i suing picnig- 
d/v na nagrody /a najlcpsxc osingnigein 
w d/icd/inic clcktroniki rozrywkowcj 

I Prywatny kuhcl swintlowodowv. 

Picrws/y. Ilnansowany zc /rodcl prywat- 
nych. podmorski kabcl swiatlowodowy 
PTAT-I. zostanie oddany do u/ytku w 
czerw'cu I0S0 r.. niedlugo po uruchomic- 
niu w I0SK r. pierwszcgo kabla TAT-S. 
klorcgo kos/ly /ostaly pokryte /c srod* 
kbw paiistwowych. Wykonawci) bgd/ic 
llrina STC Submarine Systems Ltd. (W. 
Brvtania). na /Icccnic firm Cable Wire- 
less i Tel-Opiik. Dlugosc kabla wyniesie 
ponad 7000 km. od Weston-super-Mare 
w W. Brvtanii do Long Island. N.Y.. w 
USA. / odgale/ieniem do Suewood Bay 
na Bermudach. Kos/t pr/cdsigw/igcia 
wynosi 350 milionbw dolarbw. Kabcl /a- 
wiera 3 pary swiatlowodow roboezyeh i 
icdna parg zapasowych. Ka/da para jest 
/dolna przeniesc 5760 kanalbw Prgdkosc 
przcsylania informaeji wvnosi 420 Mb s. 
Sygnal jest wzmaeniany przcz 114 staeji 
w/macniitkowych. 

B Najnowszc osiagnicciu w d/ied/inie nad- 
przewodnictwa Nadpr/ewodnictwo jest 
d/ied/ma. w klorcj poslgpy w ostalnieh 
lalaeh s;| wprosi zdumiewaj;)ce. Najnow- 
sze osiagnigeia doprowad/ily do uzyska- 
nia malcrialow 7 llcnkow mied/i. wyka- 
zujacych nadpr/ewodniclwo w lempera- 
lurach 90-125 K (-183 0^-148 0. 
a punki 200 K (— 73”C) jesl juz hliski. 
Rownoleglc / rekordami w zakresie icm- 
peralur pracy. pojawiajt) sig nowe proce- 
sy wylwar/ania i zasiosowania midprzc- 
wodzi|eych clcmcnibw lakich jak przewo- 
dy. magnelyki lub nawet uklady scalonc. 
Opracowano juz cienkowarslwowy tlcnck 
miedziowo-barowo-itrowy o wlasnos- 
ciach nadprzcwodniclwa w icmpcraturzc 
87 K ( — I86°C) ora/ paski / lego male- 
rialu zmieszanego / lepiszezcm orgamc/- 
nym daj;)cc sig ks/lallowac. a naslgpnic 
spiekac w celu utwardzenia i pozosiaj;)cc 
ngdal vv sianie nadprzcwodniclwa. Ten 
sam cienkowarslwowy ilenek dajc sig wy- 
cii)gac tworzi)c drul. Cienkowarslwowy 
ilenek micdziowo-stronlowo-lantanowy 
jcsl nadpr/ewodnikiem w tcmpcraiurach 
dochodzaevch do 40 K. Naibardziei pra- 
wdopodobnvm miejseem /asii>so\vania 
nadpr/evvodnikbw hgda >a(eli(y. gd/ie 
nie wysigpuja problcmy chlod/cnia ukla- 
dow. 
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ELEKTROAKUSTYKA 
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Wzmacniacze operacyjne we wzmacniaczach mocy m.cz. 


Wzmacniacze operacyjne sq szcroko stosowane w ukladach 
m.cz. takich, jak pr/edwzmacniacze, korektory, filtry aktywnc i 
innych, podohnych. Zalety scalonych wzmacniaczy opcracyj-. 
nych sktaniaja do zastosowania ich, wtedy gdy jest to celowc, 
we wzmacniaczach mocy m.cz. W ponizszym artykulc opisano 
kilka przykladowych rozwiazan ukladowych wzmacniacza mocy 
z ukladcin opcracvjnym. 

21alcl«| zastosowania scalonych wzmacniaczy operacyjnych jest 
przede wszystkim to. ze korzysla si? wowczas z gotowego. 
wicloelcmcnlowcgo. dobrze skonslruowanego i wzgl?dnie ta- 
niego wzmacniacza liniowego. unikajqc trudow konstruowa- 
nia wzmacniacza z clcmcntow dyskretnych. Pojawianic si? co- 
raz doskonalszych scalonych wzmacniaczy operacyjnych 
spr/yja ro/s/.ci/ahiu si? zakresu ich /astosowah rownic/ i wo 
wzmacniaczach m.cz. Chodzi tu’ glowmic o wzmacniacze ma- 
loszumnc i szybkic. 

Na rys. I jest przcdstawiony schemat wzmacniacza sluchaw- 
kowego. Jcgo wzmocnienic napi?ciowe wynosi ok. 10 i mozc 



on bye slerowany z magnetofonu. tuncra. przcdwzmacniacza 
lub plytofonu eyfrowego. umozliwiajqc zasilanic 2 4 par slu- 
chawck dynamicznych. 

Na wcjsciu sealonego wzmacniacza opcracyjnego znajduje si? 
filtr utworzony z rezystora R2 i kondensatora C2 zabczpic- 
czajqcy przed przedostawaniem si? prqdow w.cz. Wyjscic lego 
wzmacniacza slerujc komplcmcnturnq par? tranzystorow Tl, 
T2. ktorc wytwarzajq moc potrzcbnq do zasilania sluchawck. 
Tranzystory tc tworzq stopicn pracujqcy w klasic AB z dose 
znaeznym prqdem spoczynkowym (kilkanascie miliamperow). 
lak dobranym, aby zniekszlalccnia nicliniowc byly male. 
Wartosc nal?zenia prqdu spoezynkowego jest ustalona rezy- 
storami R5 i R6. Rezystancja ich powinna bye dobrana pod- 
czas uruchomiania wzmacniacza. Diody Dl i D2 stabilizujq 
punkl pracy stopnia mocy. Caly wzmacniacz jest obj?ty p?tlq 
ujemnego sprz?zenia zwrotnego (C3. C4. C5. R3, C8. R3. 
RIO). Stosunek rezystaneji rezystora R3 do RIO decydujc o 
wartosci wz.mocnicnia napi?ciowcgo wzmacniacza. Styrofle- 
ksowy kondensator C5 zapewnia dobre przcpiiszczanic prq- 
dow o wi?kszych cz?slotliwosciach (kondensatory clektroli- 
tycznc mogq mice pasozytniczc indukcyjnosci. dajqcc o sobic 
znac przy lych cz?stotliwokiach). 


Wskaz.niki jakosciowc ealego wzmacniacza /alczq glownie od 
wlasciwosci wzmacniacza opcracyjnego USI. Poniewaz ampli- 
tudy napi?cia przebiegu wyjsciowego lego wzmacniacza po- 
winny wynosic do 12 V. wtasciwc jest zastosowanic szybkiego 
sealonego wzmacniacza opcracyjnego (np. LM318. TAA76I. 
TAA86I, NE535. NH5534A i podobne). Zastosowanic krajo- 
wego wzmacniacza sealonego lypu ULY774IN jest mozliwe. 
Iccz nalczy si? wtedy liezye z ograniczcniem pasma przepusto- 
wego do 10-T- 15 kHz i nieco wi?ksz.ymi znieksztalccniami nic- 
liniowymi. Aby obciqzcnic prqdowe wzmacniacza operacyjnc- 
go bylo jak najmnicjszc. tranzystory Tl i T2 powinny mice 
duzy wspolczynnik wz.mocnicnia prqdowcgo (grupa 10 lub jc- 
szcze lepiej — grupa 16). Tranzystory te powinny bye wypo- 
sazone w nalozonc na nic radiatorv z lolii miedzianej. 

Na rys. 2 jest przcdstawiony schemat wzmacniacza o mocy 
kilku watow. w ktorym scalony wzmacniacz opcracyjny pra- 
cuje w niekonwencjonalnych warunkach. Jest on silnic obeiq- 



Rys. 2. Schemat w/maeniac/.a o mocy 10 N\ /. /astosowaniem 
w/macniac/.a opcracyjnego w uklad/ic nickonwcncjonalnym 

zony prqdowo (mala wartosc rezystora R8). a do stcrowania 
tranzystorow' ukladu sa wykorzyslane zmiany nat?zcnia prqdu 
w obwodach zasilajqcych wzmacniacz opcracyjny. Ma to da- 
leko idqcc. w lym wypadku pozytywnc, skutki. Nie sq po- 
trzcbne duzc wartosci aniplitud napi?cia przebiegu zmiennego 
na wyjsciu wzmacniacza opcracyjnego. dz.i?ki czemu nawet 
..wolny" scalony wzmacniacz opcracyjny nie ogranicza prze- 
noszonego przez caly wzmacniacz pasma cz?stotliwosci aku- 
stycznych. Powaznq funkcj? spclnia przy tym kondensator 
Cl. ktory sprz?ga wyjscie wzmacniacza z. wyjkiem wzmacnia- 
cza operacyjnego. 

Przy przebiegach o wi?kszych cz?stotliwosciach. skladowa 
z.micnna przebiegu na wyjsciu wytwarza okreslonc napi?cie na 
rezystorze R8. co jest rownowazne zwi?kszcniu jego impedan- 
cji, patrzqc od slrony wzmacniacza opcracyjnego. W tych wa- 
runkach nawet ..wolny'* wzmacniacz opcracyjny pracuje do- 
brze w pasmic do kitkudzicsi?ciu kilohcrcow. Tranzystory Tl 
i T2 pracujq w ukladzic wspolnej hazy. Slabiliz.ujq one jedno- 
czesnie napi?cic zasilania ukladu sealonego USI napi?cicm 
ustalanym przez diody Zenera Dl i D2. Ich kolcktory sq po- 
Iqczonc z bazami tranzystorow mocy T3 i T4. ktorc w'yiwa- 
rzajq w obciqzcniu o impedaneji okolo 30 0 moc 10-12 W. 
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Wzmacniacz przenosi pasmo do 30 kHz przy znicksztalcc- 
niach nicliniowych, nic przckraczajqcych 0,4%. Z tcgo 
wzmacniacza mogij bye zasilanc dwa glosniki szerokopasmo- 
we o impedaneji 16 ft (kjcznic 32 ft), b^dz gfosnik o malej 
wartosci impedaneji (4*4-8 ft), przylqczony przcz autotransfor- 
mator. 

Wzmocnicnie napi?ciowc wzmacniacza wynosi 10, wi?c do jc- 
go pelncgo wysicrowania jest potrzcbny przedwzniacniacz o 
napi?ciu wyjSciowym 2 V. Warlosc rezyslorow R5 i R6 po- 
winna bye tak dobrana, aby tranzystory T3 i T4 znajdowaly 
si? na granicy otwarcia (bez wysicrowania). Wowczas slopicn 
koricowy pracujc lak. jak w klasie B, lecz przy mnicjszych 
zniekszlalccniach skrosnych. 

Nic jest konicczne stosowanie zasilaeza slabilizowancgo, po- 
niewaz nic ma obawy przckroczcniu wartosci dopuszczalncj 
napi?cia zasilania wzmacniacza operacyjncgo dzi?ki zasloso- 
waniu diod Zcncra D1 i D2. 

Charaklcryslyki tranzystorow Tl i T2 oraz T3 i T4 powinny 
bye podobnc (tranzystory dobrane). 

Na rys. 3 jest przcdstawiony schcmat wzmacniacza o mocy 
30-4-40 W i takicj samej koncepcji ukladowcj wykorzystania 
wzmacniacza operacyjncgo. Roznica polcga na zmodyfikowa- 
niu stopnia mocy. w ktorym pracujij cztcry tranzystory. Dzi?- 



ki temu jest mozliwc otrzymanie w obwodzic wyjsciowym 
wi?kszych wartosci zmian nat?zcnia pnjdu i wi?kszcj mocy 
wyjsciowcj. 

W ukladach przcdstawionych na rys. 2 i 3 zalcca si? w miar? 
mozliwosci zaslosowanic lepszyeh niz ULY7741N scalonych 
ukladow opcracyjnych, co wplynie korzystnic na parametry 
jakosciowc wzmacniacza. 

Wytwarzanc sq obccnic scalone wzmacniacze mocy, ktdrych 
uklad jest w zasadzic idcnlyczny jak scalonych wzmacniaczy 
opcracyjnych, z tym, ze wspolczynnik ich wzmocnicnia przy 
otwartej p?tli ujemnego spr/?zcnia zwrotnego jest mniejszy. 


Takim wzmacniaczem jest np. uklad scalony TDA2030 o mo- 
cy wyjsciowcj 15 W przy obciqzeniu o impedaneji 8 ft. 
Zachodzi czasami konieeznose uzyskania wi?kszcj mocy do 
zasilania, np. glosnika niskotonowego w trojdroznym zcspolc 
wzmacniajqco-glosnikowym. w ktorym do zasilania glosnika 
sredniotonowego i wysokotonowego zastosowano wyzej wy- 
micnionc uklady scalone. Jest to mozliwc po dodaniu dwoch 



tranzystorow mocy, przylqczonych w sposob przcdstawiony 
na rys. 4. W przcdstawionym rozwiqzanit) ukladowym zastoso- 
wano rowniez nickonwcncjonalnc przylqczcnic tranzystorow 
kohcowych do ukladu stcrujqcego. 

Nalczy zwrocic uwag? na kilka szczegolow ukladu. 

Waznq funkcj? spclniajq rezystory R6 i R7. Wtedy, gdy amp- 
litudy sygnalu majq bardzo malq warlosc, sygnal jest przeka- 
zywany przcz rezystor R6 wprost do wyjscia ukladu, nato- 
miast, gdy zrodlem mocy wyjsciowcj sq tranzystory Tl i T2. 
wspomnianc rezystory tworzq dziclnik rczystancyjny. umozli- 
wiajqcy wyst?powanic na kolektorach tych tranzystorow prze- 
biegow zmiennych o duzej wartosci amplitudy napi?cia, bez 
przekraezania zakresu pracy liniowej ukladu sealonego 
TDA2030. Jak wynika ze stosunku rczyslancji, dziclnik ten 
zmnicjsza napi?cic w stosunku (w przyblizcniu) 3:2. Rezystory 
R4 i R5 niajq wartosci odpowiednio dobrane w cclu uzyska- 
nia wlasciwcj wspolpracy ukladu sealonego z parq tranzysto- 
row komplcmcntarnvch Tl i T2. 

Uklad powinicn bye symetryezny w odnicsicniu do przebiegow 
zmiennych, co uzyska si? przy zblizonych charaktcrystykach 
obu wymicnionych tranzystorow mocy i wlasciwym dobraniu 
rezyslorow R1 i R2, tak aby napi?cie na kolektorach tranzy- 
storow mocy mialo wartosc rownq dokladnie polowic warlos- 
ci napi?cia zasilajqccgo. Wzmocnicnie napi?ciowe ukladu, 
ustalonc stosunkiem rezystorow R9 i R10, wynosi ok. 27 dB. 
Moc wyjsciowa wzmacniacza wynosi 30 W. A.W. 

LITERATURA 

[1] ..Radio" (radz ), nr 9/1985, 5 1986. 8/1986 

[2] ..Kunkschau". nr 3 i 5/1980. 20/1986 

[31 Peszczuk M.: Wzmacniacze clcktroakustycznc. WKit. W-wa 1987 


Z KRAJU i ZE SWIATA 

® Wyroby firmy Philips w przestrzeni 
kosmieznej. Najbardzicj ambitne badania 
naukowc. prowadzonc przcz NASA i 
F.SA (Krajowa Ageneja Acronautyki i 
Przestrzeni Kosmieznej USA i Europcj- 
ska Ageneja Przestrzeni Kosmieznej) do- 
tyczq Slohca. Kluezem do tych badan 


jest laboralorium kosmiezne SPACE- 
LA B2 — pi?tnascic ton aparalury na- 
ukowej wynicsione na orbit? w sierpniu 
1985 r. Zdalnc sterowanic umicszczonym 
na SPACELAB2 tclcskopcm tak, aby nic 
wpfynqc na polozenic i ruchy pojazdu 
jest mozliwc dzi?ki zastosowaniu trzech 
czujnikow SED04 konstrukcji francu- 
skiego oddzialu firmy Philips, slcdzqcych 


polozcnic gwiazd. Kazdy z tych czujni- 
kow pracujc z dokladnosciq 0.75 sekun- 
dy luku. (co odpowiada kqtowi widzenia 
pilki golfowcj /. odlcglosci 10000 m) 
utrzymujqc platform? w zqdanym polo- 
zeniu na rozkazy z Ziemi, odlcgtcj o 300 
km. Analogiczne czujniki pracujq na po- 
kladzie salclity EXOSAT juz ponad trzy 
lata. 
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Wzmacniacz korekcyjny 

do magnetycznego przetwornika gramofonowego 


Na rysuuku jest pr/cdstawiony schcmat 
(jcdcn kanal) wzmacniacza korckcyjncgo 
do magnetycznego przetwornika gramofo- 
nowego, stosowany w kontrolnych wzmac- 
niaczach finny Klein + Hummel (RFN), 
typu SAIL Wzmacniacz charaktervzuja 
rzadko spotykane rozwiqzania ukladowe 
ora/ bardzo clohre wskazniki jakosciowc. 
Podstawq ukladu sa maloszumne uklady 
sealone Signctics NK 5532. Jcdcn uklad 
scalony zawiera dwa wzmacniacze opera- 
cyjne. Stosujijc dwa uklady skonstruowano 
dwukanalowy wzmacniacz korekcyjny. 


Wzorujitc sic na opisanvm uklad/ic mo/- 
na skonstruowac podobny wzmacniacz z 
ukladami scalonymi innego typu. Ccchq 
charakterystycznq wzmacniacza jest 
uksztaltowanic charaklcrystyki czcstotli- 
wosci. zgodncj / zalcccniami RIAA. /a 
pomoca ukladow RC nie wchodzijcych \v 
obwody ujemnego sprz^zenia zwrotnego. 
Trzy rezystory nastawnc umo/liwiaj;} 


wyrcgulowanic pr/ebiegu charakterysty- 
ki. 

Impedaneja wejscia wzmacniacza wynosi 
47 kQ. Uklad fillrujiicy R3. C2 oslabia 
pr^dy w. cz.. ktorc mog«| sic pojawic w 
przcwodach k|cz;|cych przetwornik gra- 
mofonowy z wcjscicm wzmacniacza. 
Picrwszy slopien wzmocnicnia z ukladcm 
scalonym US I pracujc jako wzmacniacz 
liniowy o duzym wzmocnicniu. ustalo- 
nym slosunkiem wartosci rezystorow P2. 
R4. R6. Za pomoc«j rezystora naslawnc- 
go P2 wzmocnicnic stopnia mo/e bvc 


zmienianc. decvdujac o wzmocnicniu ca- 
lego wzmacniacza i wlasciwym poziomic 
sygnalu na jego wyjsciu. przy rdzncj c/.u- 
losei przetwornikow gramofonowvch 
Napiceic polaryzacji wejscia odwracaja- 
cego pow'slajc na rez.ystorze R5. Kon- 
densator C IO ogranicza pasmo przeno- 
szenia stopnia do ok. 100 kll/. 

Na \v\|sciu ukladu /najduje sic d/ielnik 


RC’ skladajacy sic' ' rezystorow RS i R9 
ora/ kondensatora C*4. Gdv pr/cnos/ona 
czcstotliwosc /wic’ksza sic' od 20 11/ ku 
c/gstotliwpsciom wickszym. decydujijcy 
wplyw na pr/ebieg charaklcrystyki majq 
elementy RS i C4 (slala cznsu ok. 3 1 SO 
ps) powodujijcc opadanic charaklerysty- 
ki w pr/edzialc 50 Hz - 500 II/. Dalej 
nastcpuic /akres wyrownancj charaklcry- 
styki pr/y c/gstolliwosciach wickszyeh 
niz 500 Hz. wskutek wplvwu rezystora 
R9 (slala czasu ok. 3 IS ps). Rownolcglc 
pr/ylac/ona gala/ rezystorow P7 i R7 
sluzy do skorygowania pr/ebiegu charak- 
tcrystyki c/c'stotliwosci w pr/ed/ialc 20 
- 1000 II/. P.lcmeniy C5. (.*(>. RIO i R 1 1 
twor/it uklad powodujqcy spadek 
w/mocnicnia przy czcsloiliwosciach 
mnicjszych niz 20 II/. D/ieki dolac/eniu 
rezystora RIO do rezystora RI2. znajdu- 
j;|CCgo sic vv P9tl* ujemnego spr/c/cnia 
zwrotnego. uzyskano opadanic charakle- 
ryslyki wzmocnicniu 12 dB oki. 

Slopien / ukladcm scalonym I S2 jest 
rownicz wzmacniac/cm liniowym. obje- 
tym pet Ip ujemnego spr/c'/cnia zwrotne- 
go. skladajpca sic / rezystorow RI2 i 
R 14. Kondensator CS ogranicza pasmo 
pr/enos/cnia siopnia do okolo 100 kllZ. 
Na wyjsciu ukladu /astosowano d/ielnik 
RC /awierajpey elementy PS. RI5 i C9. 
Zapewnia on opadanic charaklcrystyki 
wzmocnicnia poc/vnajac od c/c'stolliwos- 
ci 2120 Hz (slala c/asu 7S ps). Re/ystor 
nastawny PS umozliwia dokladnc skory- 
gowanic pr/ebiegu charaklcrystyki. 
Wyjseie ukladu nie powinno bye obcin- 
zone rezystaneja o zbyl mnlej wartosci 
(mnicjs/cj niz 47 kill 



\V zmacniacz korekcyjny tin magnvtyc/negu pr/ctwornika gramofonnwegu 



Prosty przyrz^d do 


Z PRAKTYKI RADIOAMATORSKIEJ 


regulacji obwodow w.cz. BOGDAN PAWINSKI 


Przyr/ad. klorego schcmat jest przedsla- 
wiony na rvsunku. zawiera detektor / 
diodami Dl i D2 podwajajqcy napiceic. 
ktorego zadaniem jest proslowanic do- 
prowadzonego do wejscia nupiecia w. cz. 
Wyprostowane napiceic steruje tran/.y- 
stor T. gdy jego wartosc przckroczy na- 
pigeie progowe /h|cza ba/a-emiter. Re/y- 
slancja. jaka pr/cdslawia zlacze kolck- 
tor-cmitcr. jest proporcjonalnu do airtpli- 
tudy napiccia w. cz. wystcpuji|ccgo na 
wcjseiu ukladu. Do jej pomiaru sluzy 
omomierz. 


i\ 
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C/ulosc przyrzqdu moznu rcgulowac al- 
bo przez zmiany podzakresow omomic- 
r/a albo /micniajqc slopien spr/c/cnia 


wejscia detektora / badanvm ukladcm. 
Pr/y strojeniu. np. stopni wyjsciowych 
nudajnikow. wyslarc/y wvposazyc przy- 
r/ad w mala antene zbli/nna do strojone*. 
go obwodu. 

Uklad modelowy umieszczono w obudo- 
wic plastykowej od (lamastra. a jako 
koiicowka wejsciowa slu/y igla od ma- 
s/yny do s/ycia. 

Jako diody Dl i D2 mo/na /astosowac 
do wo Inc detckcyjnc diody germanowe 
(zc wzglcdu na ich znacznic ni/s/c napic- 
eic progowe ni/ diod kr/emowych). 
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MIERNICTWO 


— 1 € 

Aparatura pomiarowa 

wspolpracujaca z komputerami osobistymi 


YV artykulc omowiono serif przyrzadow pomiarowych firmy 
Hewlett-Packard pr/eznaczonych do wspolpracy z komputerami 
osobistymi. Sa one charakterystycznym przykladem nowej ten- 
deneji w rozwoju aparatury pomiarowej. 

Occnia siy. zc obccnie na swiecie okolo miliona pracownikow 
naukowych i inzynicrow poslugujc siy w swojcj pracy kompu- 
tcrami osobistymi. Stosujq oni komputcry do roznych zadan. 
poczqwszy od cdycji tekstow. az do projektowania wspoma- 
ganego kompuicrowo. Posiadanic lakicgo bogatego wyposa- 
zenia kompulcrowcgo stwar/a potrzeby jak najbardzicj efek- 
tywnego wykorzystania go, m.in. rownicz w dziedzinie apara- 
tury pomiarowej i kontrolncj. Rozumicjqc te potrzeby kons- 
truktorzy ze znancj firmy Hewlett- Pacard opracowali specjal- 
mj serif pr/yrzqdow pomiarowych „HP-PC Instruments*' za- 
projektowanych do wspolpracy z komputerami osobistymi. 
Oglqdajqc pfyty czolowe lych przyr/qdow mozna na pier- 
wszy rzut oka / latwosciq odroznic je od innych. konwenejo- 
nalnych. cyfrowych przyrzqdow pomiarowych. W nowej ro- 
dzinic aparatury nie ma bowiem na plytach czolowych za- 
dnych wskaznikow. pokrytel ani regulatorow, a w oscylosko- 
pic nie ma nawet ekranu lampy oscyloskopowej. Informacjc 
odezytywane dawnicj na plytach czolowych sq obccnie pr/cd- 
stawianc na ekranie monilora. Nastawy przyrzqdow si| two- 
rzone w sposob programowy i wyswictlane w miary potrzcb 
na monitorze. Za pomocii klawialury. piora swietlncgo. my- 
szy lub znaeznikow wybicra siy warunki pomiaru (np./akres 
pomiaru. rodzaj pracy ild.) i rownicz na monitorze odezyluje 
wyniki. Plyty czolowe tveh przyr/adow s;j wiyc prostc. be/ 
elementow rcgulacyjnych i dziyki lemu aparatura tej serii jest 
tahsza od aparatury tradycyjnej. 

POL/\CZENIK /. KOMPUTEREM 

Poh|C/emc przyrzadow pomiarowych / kompulcrcm osobi- 
stvm jest realizovvanc za posrednictwcni nowej magistrali op- 
racowanej w firmie Hewlett-Packard i nazwanej PCIB (Perso- 
nal Computer Interface Bus magistrala inlerfcsjowa kom- 
putcra osobistego). Jcdna karta interfejsowa umicszczona w 
komputerze mozc za pomocq tej magistrali obsluzyc osiem 
przyrzadow pomiarowych i kontrolnych. Magistrala umozli- 
wia przckazywanie danych wystarczajqco szybko, aby mogly 
one bye w czasie rzeczywislym wyswictlane na ekranie, a po- 
za tym w razic potrzeby umozliwia elektryezna izolaejy przy- 
rzqdu pomiarowego od komputera \ poszczegolnych pr/.yrza- 
dow miydzy sobq. Specjalnie opracowanc oprogramowanic 
umozliwia wspolpracy tej nowej rodziny aparatury z kompu- 
t era mi HP Vectra. HP 150. IBM PC (XT. AT). 

SKLAD SERII APARATURY 

Seria aparatury „HP-PC Instruments** sklada sic z 8 przyrzq- 
dow i sluzy do pomiarow i testowania. wspomaganych kom- 
putcrowo ( czyli CAT Computer Aided Testing), umozli- 
wiajqc zautomalyzowanie wielu proccsow pomiarowych. 
Oszczednosci w stosunku do aparatury iradycyjncj polcgaja 
me tylko na uproszczcniu plyl czolowych. W ka/dym pr/>- 
r/qdzic pomiarowym koniee/na jest wstypna obrobka danych 


pomiarowych przed ich przedstawicniem np. na wskazniku 
LCD, co wymaga zwyklc uzyeia systemu mikroprocesorowc- 
go wcwnqtrz przyrzqdu. Powodujc to z kolci konieeznose za- 
stosowania bardziej rozbudowanego zasilaeza. wiykszej obu- 
dowv i bardziej skomplikowancj konstrukcji przyrzqdu. YV 
omawiancj serii aparatury obrobka danych jest wykonywana w 
komputerze, a konstrukeja samyeh przyrzqdow pomiarowych 
moze bye uproszczona. 

Obccnie dostypna seria aparatury „HP-PC* Instruments** (oz- 
naezenia ftrmowe typow: HP 610I0A — 6I016A) obcjmuje: 

• 16-wejsciowy uklad wcjscia-wyjscic; 

• Multiplekscr przekaznikowy o 8 wcjsciaeh i jednym wyjs- 
ciu, wyposazony rownicz we wzorzec lempcratury. przydatny 
do pomiarow sygnalow z termopar. Przekazniki dzialajq dwu- 
kierunkowo. jest wiyc mozliwe rownicz przesylanie sygnalu z 
jednego zrodla do 8 odbiornikow; 

• Uklad przclqczajqcy o osmiu niezaleznych przekaznikach; 

• Podwojny przclwornik cyfrowo-analogowy o zakresach 
wyjsciowych ± 10 V, ±5 V, +1 V; 

• Multimetr cyfrowy, spclniajacy funkcjc woltomicrza i omo- 
mierza prqdu stalcgo i zmiennego z 4 1/2 - cyfrowym odezy- 
lem, o czterech zakresach pomiaru napiycia i szekiu zakre- 
sach pomiaru rezystaneji; 

• Generator funkcyjny, wytwarzajqcy pr/ebiegi sinusoidalny. 
trojkqtny i proslokqtny o czystotliwosci do 5 MHz. Przy od- 
powiednim zaprogramowaniu mozc tez gcncrowac pr/ebiegi 
piloksztaltne. Dajc tez mozJiwosc modulacji czystotliwosci i 
ampliludy. 

• Lieznik uniwcrsalny 100 MHz mier/qcy czystotliwosc. ok- 
res. stosunek czystotliwosci: 

• Oscyloskop cyfrowy w pelni programowany. z automalycz- 
nym skalowaniem. o pasmie 50 MHz. Uzyskanc przebiegi sq 
wyswictlane na monitorze ckranowym komputera. 

Zcslaw aparatury serii ..HP- PC" wspolpraeujacy z kompute- 
rem przcdstawiono na rys. I . 



Rys. I. Zcstuw aparatury serii „HP-PC Instruments" 
firmy Hewlett-Packard 
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PROGRAMOWANE „PLYTY CZOLOWE” 


Najwaznicjszq innowacjq w omawiancj scrii aparatury jest 
wprowadzcnic ..programowanych plyt czolowyeh". Plyty czo- 
lowe przyrzqdow, wyswictlane na zqdanic uzytkownika na ck- 
ranic monitora. sq lak zaprogramowanc, aby byly jak najbar- 
dzicj podobne do iradycyjnych plyt czolowyeh, do jakich sq 
przyzwyczajeni uzytkownicy aparatury pomiarowcj. Caly sy- 
stem jest tak zaprojektowany, ze uzytkownik mozc wybicrac 
poslugujqc si? programem jeden przyrzqd zestawu. Wtedy 
plyta czolowa tego przyrzqdu (lub jej cz^sc) jest tworzona 
programowo i wyswietlana na ekranic monitora. 

Jako przyklad przdstawiono na rys. 2 obraz ekranu monitora 
w sytuaeji. gdy uzytkownik wybral lieznik jako ten przyrzqd. 
kldrego warunki pracy ma wlasnic zamiar ustawiac. W19ksz.it 
C7.9SC ekranu zajmujc okno, w ktorym sq zobrazowane odezy- 
ty i regulacjc tego wybranego przyrzqdu, w tym wypadku 
lieznika. W lewej, gornej cz9sci okna jest wyswictlany aktual- 
ny wynik pomiaru cz9Stotliwosci, nad nim — nazwa przyrzq- 
du, a z prawcj strony, u gory — numer przyrzqdu: lieznik 01. 
Ta ostatnia informaeja ma znaczcnic, gdy w zestawie umic- 
sz.cz.ono kilka przyrzqdow tego samego rodzaju. np. lieznik 
01 , 02 itd. Dalsza CZ.9SC glownego okna obejmuje obraz prze- 
Iqc/.nikow wvboru funkcji (function), wyzwalania (triger) i 
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Rys. 2. Obraz ekranu monitora /. plyta czolowq lieznika 
przy automatyeznym pominrze c/.ys(oeli\> osei 
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Rys. 3. Obraz ekranu monitora z plyt:] czolowq oscytoskopu cyfrowego 
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Rys. 4. Obraz ekranu monitora z plytq czolowq lieznika 
przy pumiarze czystotllwoScI 


zbocza impulsow (slope). Pozycjc zaciemnionc sq pozyejami 
aktualnic ustawionymi za pomocq klawiatury lub piora 
swicllncgo. Jest to oczywiseic tylko cz9sc plyty czolowej liez- 
nika, niczb9dna do nastawiania aktualnic wybranej funkcji. 
Oprocz pclncj plyty czolowej wybranego przyrzqdu uzylkow- 
nik mozc z ekranu odczytywac rownicz podstawowe informa- 
eje o aktualnym stanic ealego zestawu. Lewa CZ9SC ekranu jest 
bowiem tzw. oknem podglqdu zestawu. Na rys. 2 mozna za- 
uwu/.yc wyswictlane informaeje z gcncratora funkeyjnego, 
multiplcksera oraz oseyloskopu eyfrowego. Informaeja z gc- 
neratora obejmuje rodzaj ostatnio zaprogramowanego prze- 
biegu (sinusoidalny), jego cz9stotliwosc i amplitud?. Informa- 
eja /. multiplcksera zawicra numer wybranego kanalu, a z os- 
eyloskopu — aktualnic rejestrowany przebieg. 

Po ustawicniu warunkow pracy jednego przyrzqdu uzylkow- 
nik mozc programowo wybrae przyrzqd nastepny i jego plyt9 
czolowq wywolae na ekranic. Zalozmy. ze tym przyrzqdcm 
jest oseyloskop eyfrowy. Na ekranic pojawia siy wowczas 
obraz przedstawiony na rys. 3 . W glownym oknie sq wyswict- 
lone informaeje dotyczqce oseyloskopu. jego regulacjc i nasta- 
wy, a lakzc obraz aktualnic mierzonego przebiegu. Dane do- 
tyezqcc lieznika 01 sq tcraz wyswictlane z boku, w oknie 
podglqdu syslemu. 

Jednym z problcmow tcchniczno-konstrukcyjnych nowoezes- 
ncj aparatury pomiarowcj jest przcladowanic plyty czolowej 
elementami regulacyjnymi i wskaznikami, a przyezynq tego 
jest eoraz bogatszy „rcpcrtuar’ funkcji wykonywanyeh przcz 
poszczegolne przyrzqdy. W aparaturze serii ..HP-PC” dzieki 
programowanym plytom czolowym ealkowicie rozwiqzano ten 
problem. Na ekranic jest bowiem wywolywana tylko ta ezyse 
plyty czolowej, ktora jest aktualnic niczb9dna uzytkownikowi. 
Warto porownac przedstawiony na rys. 4 obraz ekranu z ply- 
tq czolowq lieznika przy rodzaju pracy ..porniar czvstoiliwosci 
— frequency” z obrazem dla lego samego przyrzqdu przy 
tzw. automatyeznym pomiarze czQslotliwosci (autofrcqucncy). 
przcdstawionym na rys. 2 . Widac, ze przy kazdym rodzaju 
pracy uzytkownik ma udost9pnionq tylko 19 cz9sc plyty czo- 
lowcj, ktora jest niezb9dna do ustawiania warunkow pracy 
przyrzqdu. 

Omowiona scria aparatury „HP-PC Instruments” jest godna 
uwagi, bowiem reprczcntujc tcndcncj9, ktora z pcwnosciq b9- 
dzic miala wplyw na dalszy rozwoj cyfrowej tcchniki pomia- 
rowej M.N. 

( Opr avowant) na podstawic ..Hewlett-Packard Journal” . May 
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KLUB MLODYCH ELEKTRONIKOW 



ANTONI BIALOSZEWSKI 

Wielofunkcyjne organki 


ukladu, czyli rozne wspolczynniki wzmocnienia prqdowcgo 
tranzystorow T1 i T2 i wartosci clemenlow wspolpracujqcych, 
co zawszc ma micjscc. Okrcs drgan zalezy od stalych czasu 
RC wg wzoru: 

T = 0,69 (R2-r- R8 • C2 + R9CI) 


W artvkule opisano organki clcktronicznc o bardzo prostym 
ukladzie, ktorc mogq bye wykonanc przez osoby o niewiclkim 
doswiadezeniu konstrukcyjnym. Nie S4 to oczywiscic organki, 
na ktorych mozna wygrac skomplikowane melodic, raezej 
uklad, stanowiqcy picrwszy krok do poznania tcchniki instru- 
mentow muzycznych. 


W celu uzyskania roznych cz?stolliwosci pracy zastosowano 
przehfczanic rezystorow R2-^-R8, a dla uzyskania dzwi?kow o 
wi?kszej za wartosci harmonicznych rownicz kondensatory Cl 
i C2 maj4 rozne wartosci. Zasadnicz^ reguty jest, aby rezysto- 
ry bazy tranzystorow spclnialy zaleznosc: 

* Rb — Re ' ^2IE 


Podstawow4 cz?sci4 ukladu jest multivibrator astabilny wy- 
konany z dwoma tranzystorami i stcruj4cy wzmacniacz jedno- 
tranzystorowy. Schemat ukladu przcdstawiono na rys. I. 
Multiwibrator jest wykonany z tranzystorami T1 i T2. Jego 
dzialanic, ktorc wykorzystano lu do wytworzenia przebiegow 
o wymaganych cz?stotliwosciach. jest nast?puj4cc. Jakakol- 



Rys. I. Schema! organkow ^iclofunkcyjnych 


wick zmiana napi?ciu koleklora tranzystora Tl (np. w chwili 
wtyezenia ukladu) przenosi si? przez kondensalor C2 do bazy 
tranzystora T2. Jezeli zmiami 14 byl spadek napi?cia, nastijpi 
zmniejszcnie pr^du koleklora tranzystora T2 potyezone zc 
wzrostem napi?cia koleklora, ktory z kolei pr/cnosi si? przez 
kondensalor Cl do bazy tranzystora Tl. Dzi?ki lemu dodat- 
niemu sprz?zeniu zwrotnemu napi?cic koleklora tranzystora 
Tl bardzo szybko osijjga wartosc napi?cia nasyccnia U CEjal , 
jednoczcsnie napi?cic to, o wartosci mnicjszcj od napi?cia wy- 
Iqczajqccgo tranzystor T2. zostajc przeniesionc do bazy tran- 
zystora T2. Tranzystor T2 wytyeza si?, napi?cie na jego ko- 
lektorze jest rownc napi?ciu zasilaj4ccmu. Tcraz zaezyna si? 
rozladowanic kondcnsalora C2 przez rczyslory R2-R8 (za- 
leznic od lego, ktory z nich jest wlijczony klawiszcm 
Kl-*-K7). Pnjd plyn^cy przez rczyslor wlijczony klawiszcm 
do ukladu, powoduje wzrost napi?cia bazy tranzystora T2. 
Gdy napi?cie to przekroczy wartosc 0.6 -^0.7 V. zlqczc ba- 
za-cmitcr zaezyna przcwodzic, nie pozwalajqc na dalszy 
wzrost napi?cia U UE . jednoczesnic zaezyna plynqc pr^d kolck- 
tora. Napi?cie na kolcktorze tranzystora Tl zostajc wyl^czo- 
ny i przestajc przewodzic, a tranzystor T2 zmniejsza si?. Dzi?- 
ki kondensatorowi Cl zmniejsza si? napi?cic bazy tranzystora 
Tl. ktory dotychczas przewodzil. Dodatnic sprz?zcnic zwrol- 
ne powoduje, ze tranzystor Tl zostajc wykjezony i przestajc 
przcwodzic, a tranzystor T2 wchodzi w stan nasyccnia. 
Proccs powturza si? z szybkosci*} /.alc/na od stalych c/asu 
rozladowania kondensatorow Cl i C2. 

Warunkiem konieeznym rozpocz?cia gcncracji jest niesymetria 


przy czym: 

R h — calkowita rezystaneja wlijezona w obwod bazy, 

R c — rezystaneja wljjczona w obwod koleklora; ziipewnia to 
niczawodnc wchodzenic obu tranzystorow w stan nasy- 
cenia. 

Wzmacniacz sygnalu multiwibratora ma bardzo prosly uklad. 
Baza tranzystora T3 jest sterowana wprost z koleklora tran- 
zystora T2 przez rezystor I k Cl. a glosnik wfyezono bezpos- 
rednio w obwod koleklora (lepiej jest stosowac glosniki o 
wi?kszej impedaneji). 

Montaz ukladu mozna przcprowadzic roznymi sposobami. 
np. w plytec lekslolitowcj mozna umocowac mosi?zne. nity 
rurkowe i polijczyc jc przewodami (rys. 2). Nity takic spelnia- 
j4 funkcj? punk tow lutowniezyeh. Jezeli nie ma do dyspo/.ycji 
nitow, w punktach pol^czen mozna nawicrcic po 2 olwory 01 
mm polozonc w odlcglosci 2 mm od sicbic, przewlcc przez 
wyprowadzenia elementow i potyezye uklad krotkimi odcin- 
kami przewodow Iuluj4c jc w odpowiednich punktach (rys. 
3). Plytk? ze zmontowanymi clementami i klawisze K I - K7 
mozna umocowac w obudowie o wymiarach 40 x 120 x 120 
mm, dosl?pnej w sklcpach ..Bomisu”. W ostatecznosci, plytk? 
z clementami i klawisze mozna umocowac na plycic tckstoli- 



lowcj o grubosci 2 mm i wymiarach 130 x 130 mm, wyposa- 
zoncj we wspomiki o wysokosci umozliwiaj4ccj wbudowanic 
glosnika i plaskicj baterii. 

Sposob mocowania klawiszy przcdstawiono na rys. 4. Same 
klawisze S4 wykonanc ze spr?zystej blachy, np.fosforobrqzo- 
wcj lub ze stali spr?zynowej o grubosci ok. 0,5 mm. Do plytki 
mozna je przynitowac lub przykr?cic wkr?tami. Funkcj? styku 
kontaktowego spelnia wkr?l M3 lub M2, choc mozna go tez 
zasl4pic nitem. 
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R>v 3. Sposdb inonlahi nuiuda pscudodriiku 



Rys. 5. Plylku drukmvana 



Je/.cli istnicji} mozliwosci. najlcpicj wykonac montaz na plylcc 
drukowancj (rysk. 5) w sposob przedstawiony na rys. 6. 
Uruchomianie ukladu polega zasadniczo na dobor/c rczyslan- 
cji rczystorow R2 — RX lak. aby uzyskac czpslotliwosci rownc 
lub zbliz.onc do 261.6 11/ (R8). 293.7 llz (R7). 329.7 Hz (R6). 
349.2 llz (R5). 392 11/ <R4> 440 Hz (R3) i 493.9 llz (R2). 
Dokladnc uslawicnic nic jest oczywiscie mozliwc bez czystos- 
ciomier/a ale na poc/;|ick wystarc/y utrzymanie warlosci re- 
zystorow podanych na rys. 1 oraz uz.ycic kondensatorow o 
mozliwic malym odchyleniu ich pojemnosci od warlosci zna- 
mionowcj. 

Ten prosiy uklad mo/e spclniac jeszczc kilka innych funkeji. 
Jedna z nieh jest dzialanie jako migaeza eleklronicznego. Po 
/amianie obu kondensatorow na elcktrolityczne o pojemnosci 
np. 22 uP i w I4cz.cn iu w micjscc glosnika zarowki telcfonicz- 
ncj 6 V 30 mA powslaje migaez. np. do zabawki. Uzywaj;|c 
diodv LP.D zamiasl zarowki. szeregowo z nia nalczy wkjczyc 
rezystor 300(2. Uklad zaezyna pracowae po nacisniyciu ktore- 
gokolwiek z klawiszy. 



Rys. (>. Knzmieszczenie elementow na plylcc drukowancj 


Inna mo/liwa funkeja. to kontroler po/iomu cicc/y przo\o- 
dzjjcej. W tym cclu od koiicowek jednego / klawis/y nalczy 
wyprowad/ic dwa pr/ewody. uinics/czajac ich konce na^wyso- 
kosci maksvmalncgo po/iomu w zbiorniku. (idy po/iom plv- 
mi (praklycznie-wody) osiifgnic ten po/iom zwicrajae oba 
konce pr/cwodow. nasuipi d/ialanic ukladu: / glosnika byd/.io 
slychac dzwiyk. cw. bydzie migala zarowka. 

Prze/ wli|czcnic fototranzystora rownoleglc do jednego z kla- 
wiszy. uzyskujc siy przekaznik fotoelcktryczny oswietlenic 
fototranzystora. powoduje alarm dzwiekowv. Wazne iest 
wlaseiwic wkfczcnie fototranzystora. gdyz przy nicprawidlowym 
uklad nic dziala (cmitcr polac/yc z koncowka od stri>ny rezy- 
storow) 


Z KRAJU i ZE SWIATA 

■ Uklad alisurpcji /.akloeen do radiood- 
biornikow samochodowych. Zakloccnia 
odbioru radiofonieznego. spowodowanc 
przcz promieniowanic ukladow zaplono- 
wych samochodow. iskrzenia w ich insta- 
lacji. rozladowania slalyczne z opon na 
suchym asfalcie lub rcklamy neonowc, 
czysto zmieniaja navvel wysokicj jakosci 
program nadawany na PM w nicprzyje- 
mny dla sluchacza warkot. Mozna oczy- 
wiscic wylaczvc radio, ale znaeznie lep- 


sz.ym ri)/wia/aniem jest odbiornik wypo- 
sazony w uklad absorpeji zakldccn. Pod- 
stawa takiego ukladu jest uklad scatony 
TDA 1001 A produkowany przcz firmy 
Philips. Jest to ulepszona wersja znanego 
ukladu TDA 1001. charaktcryzujqca siy 
poprawiomi stabilnoscii) i uniczalcznie- 
niem poziomu wyzwalania ukladu ab- 
sorpeji od rozrzutu elementow wcwnytrz- 
nych ukladu seal onego. Absorpeja im- 
pulsow /.aklocajqcych jest bardzo efek- 
lywna. gdvz impuls szcztjlkowy zaklocc- 
nia na wcjsciu w/macniacza m.cz. nic 
przckrac/a 4 mV. Wbudowany uklad 


ogranic/ajacy c/ystolliwose nbsorbowa- 
nych impulsow zapobiega degradaeji syg- 
nalu m.cz.. a slalosc procesu dekodowa- 
nia sygnalu stereo jest utr/ymywana 
d/iyki odtwarzaniu sygnalu pilota w cza- 
sie absorbowania impulsu zaklocajt|cego. 
IJklad TDA 1 00 1 A charaktcryzuje si y 
duz.4 czuloscia ukladu wyzwalania d/.ia- 
lania ukladu absorpcyjncgo. ale w wy- 
padku zakloecri o duzym wspolczynniku 
wypelnienia czulosc ukladu absorpeji siy 
zmniejsza. co umo/liwia zro/umialy od- 
bior audyeji przy zrcdtikowanych. lee/ 
niccalkicm wyciszonych zukloccninch. 
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PODZESPOLY ELEKTRONICZNE 


Telefoniczny uklad scalony 


LESZEK HALICKI 


W Instytucie Tcchnologii Elcktronowcj w 
Warszawic opracowano monolityczny 
uklad scalony MCI 930 prze/.naczony do 
clcktronic/ncgo aparatu telefoniczncgo. 
Uklad zmontowano w plastvkowcj obudo- 
wie 52-wyprowadzeniowej. Spclnia on 
funkcj? nadajnika impulsow wybicrczych 
ora/ sygnali/atora pr/ywolania aboncnta. 
\V artykulc opisano zasady dzialania tikla- 
du. 


Uklad iclcfoniczny jcsl jcdnobitowym. 
spccjalizowanym mikrokomputcrcm. Za- 
wicra siedcm blokow funkcjonalnych: 
synchronizacji, .stcrowania. programu. 
danych. wspolpracy z klawiaturi). 
wspolpracy z wyswictlaczcm oraz ukladu 
czasowcgo. Na rysunku I przcdslawiono 
schema t blokowy ukladu tclefoniczncgo. 
Podstawowym zcspolem przclwarzania 
informacji jest blok danych. W jcgo 
sklad wchodzi jcdnobilowa jednostka 
arylmetyczna oraz pamiyc RAM majqca 
4 rejeslry szcrcgowe o dlugosci 52 bitow 
kazdy. Transmisja informacji odbywa si? 
za posrednictwcm trzcch szyn multiple- 
kserowych. Jcdnoslk? arytmctyczni) sta- 
nowi szeregowy uklad dodajaco-odejmu- 
jqey, pracujucy w kodzic BCD. Uklad 
telefoniczny ma ponadto pantile slab) 
ROM o pojemnosci 256 slow 20-bito- 
wych, wchodzuci) w sklad bloku progra- 
mu. Ponadto w bloku programii znajdu- 
ja si?: dekodcr adresu. rejestr rozkazow 
oraz rejestr adresu strony. W pamiyci 
stalej jest umicszczony program dzialania 
ukladu telefoniczncgo zawicrajijcy 23 
rozkazy. Blok programu slcruje odezy- 
tem rozkazow z pamiyci. Pantile stale) 
podzielono na dwic strony, kazda o poje- 
mnosci 128 slow. Slowo rozkazowe o 
dlugosci 20 bitow jest pobicranc z. pamiy- 
ci i umieszczane w rejestrze rozkazow na 
czas trwania jednego cyklu rozkuzowego. 
W rejestrze rozkazow nie zastosowano 
lypowego lieznika rozkazow. Wartosc 
adresu nastypnego rozkazu jcsl wyzna- 
czana na podstawic adresu rozkazu ak- 
lualnie wykonywanego. Dzieje si? to w 
ukladzie modyfikaeji adresu przez zmia- 
ny wartosci bitow adrcsowych. 

Blok stcrowania tworzi): dekodcr rozka- 
zow, uklad modyfikaeji adresu oraz licz- 
niki steruji)ce. Blok ten wylwarza sygnaly 
slcrujqce praci) pozostalych blokow ukla- 
du telefoniczncgo zalcznie od kodu ak- 
tualnic wykonywanego rozkazu. Liczniki 
sterujsjcc s i\ dwutaktowymi rejcslrami 
prz.csuwaji)cymi i wyznaczajt) okresy wy- 
konywania operaeji przez. poszczcgol- 


ne uklady. Dekodcr rozkazow wylwarza 
sygnaly sterujiicc przeplywem informacji 
miydzy poszczegolnymi elementami ukla- 
du tclcfonicznego. 

W przckazywaniu informacji z klawiatu- 
ry. za posrednictwcm sumatora do rejes-, 
trow uniwcrsalnych w bloku danych, 
posredniezy blok wspolpracy z klawiatu- 
r;|. Zadania zwi^zane z obslugu klawiatu- 
ry sq rcalizowane w sposob programowy 
przez wykonanie odpowiedniego pod pro- 
gramu np. obslugi klawiatury i wyswict- 
lacza. Program ten ma na cclu wyslcro- 
wanie odpowiedniej koluinny lub ko- 


mcru, trybu ..powtorz", faktu, zc od 
chwili wyzerowania ukladu nie nastupilo 
wprowadzcnic zadnego znaku z klawia- 
tury. Wyprowadzcnie informacji na wy- 
swictlacz odbywa si? w czasie wykony- 
wania podprogramu obslugi wyswictla- 
cza i klawiatury. 

W rejestrze wyswietlacza s<) zgromadzone 
danc dotyczi|ce cyfr oraz znakow na po- 
zycji dodatkowcj. Stad dane tc s;j przesy- 
lane szeregowo do transkodera, ktory 
dokonuje konwcrsji kodu BCD na kod 
sicdinioscgmenlowy. Po konwcrsji danc 
si| przesylane szeregowo do trzcch rejes- 



Schcmat blokowv ukladu sculoncgo Ml 1930 


lumn malrycy klawialurowcj. wykrycic 
aktywnego stanu klawiatury oraz odrzu- 
cenic przypadkowych sygnalow zakloca- 
jijcych z klawiatury. 

Inny pod program zapewnia identyfikacj? 
wg ustaloncgo priorytetu lylko jednego z 
wiclu jednoczcsnic wcisniytych klawiszy, 
jeszczc inny przypor/i)dkowanie zidenty- 
fikowanemu klawiszowi okreslonego 
4-bitowcgo kodu binarnego. Blok obslugi 
klawiatury sklada si? z jednego 4-bilowc- 
go rejest ru klaw'ialury. Wpis do lego rc- 
jestru jest powtar/any 13 ra/.y w ciagu 
kazdego cyklu rozkazowcgo i nie jcsl 
zwiqzany z wykonywaniem podprogra- 
mow obslugi klawiatury. Pobranic infor- 
macji z rejestru nast?pujc tylko w czasic 
wykonywania odpowiedniego podprogra- 
mu obslugi klawiatury. 

Blok wspolpracy z wyswictlaczcm cie- 
klokrystalicznym LCD sklada si? z rejes- 
tru wyswietlacza. transkodera, ukladu 
stcruji)cego, trzcch rejestrow buforowych 
oraz ukladu dopasowujuccgo poziomy 
napiyc. Wyswiellacz ma dzicwiyc wskaz- 
nikow. Osicm z nich jest przcznaczonych 
do wyswietlania cyfr i kropki dzicsi?lnej. 
dziewii)ty /as do sygnalizaeji proby 
wprowadzenia 25 znaku do pami?ci nu- 


trow buforowych. a stud rdwnolegle do 
ukladu ksztaltowania poziomow i napiyc. 
a nast?pnie do wyswietlacza. 

Obliczanic czasu koniccznego do gcncra- 
cji impulsow wybicrczych. sygnalu przy- 
wolania aboncnta oraz analizy sygnalu 
dzwonienia. rcalizuje uklad czasowy. Ma 
on trzy rejeslry, programowanu malryc? 
logiczni), 8-bitowy lieznik binarny, oraz 
uklad sterujucy. 

Programowana malryca logiezna spclnia 
rol? koniparalora wykrywajuccgo zakori- 
czenie odliczania przez uklad czasowy. 
Generujc on nastypujace sygnaly: impul- 
sy wybicrczc stcrujucc zewn?trznym ukla- 
dem impulsatora. sygnal blokady ukladu 
rozmownego oraz sygnal przywolania 
aboncnta. Pobicra on informacj? z pro- 
cesora, przclwarza jq. a nast?pnic stcruje 
gencruejt) ww. sygnalow. Przez proccsor 
rozumie si? blok danych wraz z blokicm 
stcrowania. Generacja sygnalu przywola- 
nia aboncnta polcga na wytworzcniu 
S’ gnalu prostoki) Incgo o trzcch czystotli- 
wosciach, z ktorych mozna zlozyc osiem 
..melodii” dwu- lub trzy-tonowych. Dzia- 
lanic ukladu czasowcgo od chwili pobra- 
nia informacji z proccsora jest niczalcznc 
od programu wykonywanego przez pro- 
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TECHNIKA CYFROWA i AUTOMATYKA 



Elastycznosc l^czeniowa ukladow CMOS o> 

Sprz^zenie ukladow CMOS z elcmentami wykonawczymi 


PIOTR GAJEWSKI 
JANUSZ TURCZYNSKI 


sprzf^enie ukladOw cmos 

Z OBWODEM PR,\DOWYM 

Uklady CMOS charaktcryzuji* si? malym, a nawct bardzo 
malym (w wvpadku bramek podstawowych) prqdcm wvjscio- 
wym [1]. Zatcm w cclu stcrowania obwodcm pradowvm z 
wyjsc CMOS stosujc sic uklady o znacznic wi?kszcj wydajno- 
sci prqdowej. 

Na 17s. I przcdstawiono kilka przykladow ukladow stcrujii- 
cych 7 wykorzyslanicm tranzystorow. W podobnym cclu sto- 
sujc si? rdwniez tvrystory i iriaki. 

Typowc uklady CMOS o. prqdzic wyjsciowvm co I mA mogi) 


nia do 4 A o napi?ciu do 600 V. Jczeli do wystcrowania tyry- 
stora jest potrzebny wi?kszy pr«|d bramki rz?du kilku — kil- 
kunastu miliampcrow, to do stcrowania mozna wykorzystac 
wzmacniacz tranzystorowy lub bufor CMOS (np. 
MCY74050N). jak to przcdstawiono na rys. 3. 

Triaki 1 tvrystory wi?ksz.cj mocy wymagaj;| jednak na ogol 
prqdu bramki rz?du kilkudzicsi?ciu mA (np. polskic B I P 128. 
BTP129). Elcmentcm CMOS zdolnym do stcrowania takim 
obwodcm jest dwuwcjsciowy NAND buforowy CD40I07 [I]. 
Sposob wykorzystania lego ukladu do stcrowania triakiem 
przcdstawiono na rys. 4. Rczyslor R sluzy do polaryzacji 
tranzystora wyjsc iowego ukladu 40107. 




Rys. 2. Spr/ 9 /.cnic typonych 
bramek CMOS /. tvrystorem 




Rys. 3. Stcrmvanic bramki Rys. 4. liklad stcrowania 
tyrystora z bufora 4050 bramkq triaka 


SPRZIiZENIE Z ELEMENTAMI SYGNALIZACYJNYM1 

Pr;jd konicczny do rozswieecnia elementow sygnalizacyjnych 
(diody LED, wyswietlacze LED, zarowki) na ogol przekraeza 
war lose 1 mA. Elcmenly te nic mogq bye stcrowanc przcz 
wi?kszosc ukladow CMOS 

W ukladach sygnalizacyjnych z diodami LED mozna zasloso- 
wac bufory CMOS (rys. 5). Wurtosc rezystoru R ograniczajti* 
cego pr«|d diody mozna znalczc z zalcznosci: 


R 


wystcrowac bramk? tyrystora wysokoczulcgo. jak np. ZN6241 
firmy Motorola. Wowczas bramk? tyrystora lijczy si? z wyjs- 
cicm CMOS przez rezystor R„ ograniczajijcy pr;|d wyjsciowy 
(rys. 2). W ukladzic tym mozna slcrowac obwodcm obciqzc- 


Zamiast bufora 4050 mozna zaslosowac uklad z otwarlym 
drenem 40107 lub wzmacniacz tranzystorowy. Na rys. 6 za- 
micszc/.ono typowv uklad stcrowania diody swiccqcej z bram- 
ki CMOS przez wzmacniacz tranzystorowy. Rczyslor R b 
ogranicza pr«|d baz.y tranzystora. zas rezystor R t sluzy do 


ccsor. Komunikujc si? on z proccsorcm 
wykorzystuji|c svgnal przerwania. 

Blok synchronizacji wytwarza sygnaty 
synchronizujijcc dzialanic ukladu tclcfo- 
nieznego. W zalcznosci od trybu pracy 
ukladu MCI930. sa wytwarzanc sygnaly 
synchronizujacc o dwoch roznych cz?- 
stotliwosciach. Przv pracy w trybic spo- 


czynkowym cz?slotliwosc sygnalow 
synchronizujacych jest 6-krotnie mniej- 
sza. co powodujc znaezne zmnicjszcnic 
poboru mocy przez uklad scalony. Blok 
synchronizacji sklada si? z. gencratora. 
dziclnikow cz?stotliwosci. multiplckscra 
oraz ukladu gcncracji faz. Generator 
wytwarza przebieg prostokatny o cz?stot- 


liwosci 498.8 MHz. Cz?stotliwosc la jest 
dzielona najpicrw przez 12. a potem 
przez 72. W zalcznosci od trybu pracy. 
sygnal o odpowicdniej cz?stotliwosci jest 
podawany przez multiplckscr do wcjscia 
ukladu gcncracji faz. Uklad ten wylwa- 
r7a m.in. sgnaly zcgarowc. 
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i/rHCY 74050 



Vi HCV 74001 


Rys. 5. Stcrowanic Rys. 6. Stcrowanic 

diodq LED /. bufora 4050 di»d;| LED /a pomoca wzmacniacza 


ograniczcnia prqdu diody. Wartosci lych rczystorow mogij 
bye wyznaczonc z ponizszyeh wzorow: 




(UpQ “ U|« ~ 

If 


o ^dd'^ifo-Uct 

R c = 1 

■lhd 

w ktorych: 

Uce — napiv'eic koicktor-cmitcr iranzystora pracujqcego w 
obszurzc' nasyccnia. 

Uklad taki mozc bye wykorzyslany do slcrowania wyswietla- 
cza LED o wspolncj anodzic. Wyswictlacz o wspolncj kato- 
dzie mozc bye stcrowany w ukladzic jak na rys. 7. przy czym 
rezystor R c mozna wyznaczye z zalcznosci 

„ U DD — U| U„|. — U LIU 

K r « : 

■two 

Jczeli do sygnali/iicji stosowanc sq zarowki. np. telefoniczne 
12 V/50 mA. wowczas mozna nimi stcrowac bczposrcdnio z 
wvjscia ukladu 40107 w sposob pr/edstawiony na rys. 8. 



t/lHCV740Q1 


Uqd 


// 


Rys. 7. Stcrowanic diodii LED 
/a poinocq wtornika cmitcrowcgo 

9 Udo 9 * MV 

« 


4 


Rys. 8. Lklad slcrowania 
/arowka syunali/acyjna 


fJ 

wo 1 — r-rr 


y< 40107 


SPRZ^ZENIE UKLADOW CMOS 
Z ELEMENT A Ml STYKOWYMI 

Cechq charakterystycznq przclqcznikow mechanicznych sq 
drgania ich zestykow. Przy przelqczaniu powstajq dodatkowe, 
pasozytnicz.c impulsy przeszkadzajqcc w pracy ukladu clektro- 
nieznego. Ismicjc wide ukladow eliminujqcych to impulsy. 
Ponizej scharakleryzowanc zostanq nicktore z nich. 

Na rys. 9 sq przcdstawionc uklady climinalorow cafkujqcych. 
Czas calkowania wyznaezony stalq czasu ukladu powinicn 
bye wi^kszy niz drgania zestykow przclqcznika. 

Innym rozwiqzaniem jest uklad. w ktorym zastosowano uni- 
wibrator (rys. 10). Uklad ten mozna stosowac do gaszenia 
drgaii zestykow przclqcznikow nicstabilnyeh, przy czym czas 
trwania impulsu uniwibratora powinicn bye wipkszy niz su- 
maryezny czas drgaii i czas wlqczenia. 

Skutceznym ukladcm eliminalora jest uklad wykorzystujqcy 
rejestry przcsuwajqcc. Zasada dzialania przykladowcgo ukla- 
du jest zilustrowana na rys. 11. Cechq charakterystycznq tego 
rozwiazania jest opoznienic momentow wlaezania i wylqczania 
ustalone cz^stolliwoscia zegara i dlugosciq rejestru. Na rys. 12 
przcdstawionc zostaly dwa inne uklady rejest ro we, gcncrujqcc 
w odpowicdzi impuls dodatni (rys. 12a) lub ujemny (rys. 
12b). 

W wypadku elementu przelqczajqccgo eliminacja skutkow 
drgaii jest prostsza do wykonania. Jako eliminator mozc bye 
wykorzyslany przerzutnik R-S (rys. 13). 

SPRZ^ENIE Z ELEMENTAMI 
ELEKTROMECHANICZNYM1 

W systemach slcrowania jako uklady wykonaweze sq stoso- 
wane cz^sto elementy clcktromechanicznc: przekazniki. silniki 
elektryezne ilp. Z rcguly sq to elementy. ktorych prqd dziala 
nia przewyzsza obciqzalnosc pradowa typowych bramck 
CMOS. Zatem. jak przy sterowaniu elementami sygnalizacyj 
nymi. mozna tu wykorzyslac bqdz wzmacniaczc tranzystoro 
we. bqdz uklady buforowc CMOS. Sposoby te w zaslosowa 
niu do slcrowania przekaznikami sq zilustrowane na rys. 14 
Rezystor R b w obwodzie bazy trynzystora T (rys. 14a) sluzy 
do ograniczcnia prqdu wyjsciowcgo bramki CMOS. W cclu 
przcciwdzialania ujemnym impulsom powstajqcym w uzwoje 
niu przekaznika podezas jego wylqczania, rownolcglc do uz 
wojenia zostala doiqczonn dioda D. Zamiast takiego ukladu 



We 


mj 


1_ 


Rys. 10. Lklad eliminalora 
/. uniwibralorem 


Rys. 9. L klad> climinalorow druan sl y kb w przcz calkowanie 

b 





_d 



n 

Rejesfr 



± 




H 


Rejestr 



IVy 


Rys. 11. Eliminacja drgaii z /asloso 
waniem rejest row pr/csuwajqcych Wy 
a — uklad; b — pr/ebiegi c/a so we 





/\7eg f\7eg 

Rys. 12. Przyklady ..monoslabilnych 1 * ukladow rejcstrowych 



Rys. 13. Lklady eliminacji druan zestykow pr/clnc/nika trojkontnktowego 
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Rys. 14. Sprzfzenie ukladow C MOS Rys. 15. Uklad sterowania 
/, pr/rka/nikami silnikicm prqdu stalcgo 

a — /a pomocq uzmacniacza: 
b — /a pomoc*| ukladu 40107 


mozna tu zastosowac ukhid bramki CMOS z olwartym dre- 
ncm 40107. 

W liicralurze [3] jest podany przyklad zastosovvania ukladu 
40107 do sierowania silnikicm pnjdu stalcgo (rys. 15). 

SPRZ5&ENIE Z LINIj\ transmisyjn* 

Polqczcniu mi^dzy pakictami i urzadz.eniami w systemic cyfro- 
wyrn S4 wykonywanc z reguly za pomoci) linii przcwodowych. 
Linia jest uwazana za dlug;| w scnsic clcktrycznym. jczcli czas 
przcjscia sygnalu tarn i z powroicm przcwyzsza czas narasta- 
nia lub opadania jego zbocza. Jezeli linia dluga. zwana trans- 
misyjnij. nic jest dopasowana na koticach. nalczy si? liezye z 
odbiciami i z koniccznosciq zmnicjszenia szybkosci transmisji 
(rys. 16). W tablicy I jest zamieszczona charakterystyka pod- 
slawowych lypow linii transmisyjnych. 



Rys. 16. I >pou;i /ulc/nosc c/p(utli»»sci prac> »d dlugosci linii 



Rys. 17 Spr/c /elite ukladtm CMOS 
za ponmeq skr?tek dla sygnalow stalych 


Tablica I. Parametry wybranych lypow linii transmisyjnych 


Typ linii 

Impcdancja 

[Q) 

Opoznienie 
(ns m) 

Dwa przevvody 0.38 mm skrycone 
Kabel konccntryczny 75 [Q] 

120 

6.2 

z izolacjq polistyrenowq 
Kabel konccntryczny 50 (Q1 

75 

5 

z izolacjq powietrznq 

50 

3.9 

Linia paskowa 

170 

5.6 


Jednym z cz?slo wykorzyslywanych sposobow Iqczcnia cle- 
mentow urzi|dzen jest skr?tka (skrecona para przewodow w 
izolacii pcv). Impcdancja charaktcrystyczna skrytki przewo- 
dow o srednicy 0,38 mm wynosi 110 Q. zas propagaeji 6.2 
ns in. Jczcli czas narastania/opadania zboezy przesylancgo 
sygnalu wynosi. np. 4 ns. to za dlug«| nalczy uwazac liniy po- 
wyzej 32 cm. W celu dopasowania (dla sygnalow staloprqdo- 
wych) po stronie odbiorezej stosuje S19 dziclnik 3:2. jak to 
przcdstawia rys. 17 [4]. Ogolna moc roz.proszenia w stanie ni- 
skim nic przekraeza wowczas wartosci 42 mW. przy zasilaniu 
5 V. zatem jako nadajnik mozc bye wykorzystany jeden / 
omowionych w litcraturze [I] ukladow buforowych. 

Sposob sprzy/enia / liniif skrycan;} dla sygnalow /micnnopni- 
dowvch jest przestawionv na rys. 18. W ukladzie tym jest za- 
pewnione dopasowanie reaktaneji (1 10 zas moc tracona w 
stanie 0 nic jest wiyksza niz. 17 mW. 

Jczcli 11 ie jest wymagane slosowanie tranzystora podcii|gaji|cc- 
eo. wowczas rezystor polaczony szeregowo z kondensatorem 
zmniejs/a sie do wartosci 100 Q. Rozproszcnic mocy w stanie 
stalym zmnicjsza siy praktyeznie do zera. 



Rys. 18. Sposobv spr/y/.enia zmiennoprqdowcgo 
za pomocq skrytek 

a — z rezystorem podciqgajqcym: 
b — bez rezystora podciqgajqcego 



Rys. 19. Spr/yzenie ukladow CMOS 
/.a pomocq linii konccntryczncj 
a — i rezystorem podciqgajqcym: 
b — bez rezystora podciqgajqccgo 



Rys. 20. Polqc/cnia pasKowc ukladow CMOS 
a — be/ rezystora podciqgajqccgo; 
b — / rezystorem podciqgajqcym 
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Innym lypcm linii transmisyjncj jcsl przewod konccnlryczny. 
Jcdnym z cz?sto stosowanych jest przewod konccnlryczny o 
impedaneji 75 Q, klorcgo czas propagaeji wynosi 5 ns/m. Jc- 
zeli przyjmicmy takic same parametry sygnalu, jak poprzed- 
nio, to linia b?dzie dluga wowczas, gdy dlugosc przewodu 
przckroczy 40 cm. 

Na rys. 19 sq przcdstawione sposoby sprz?zcnia z linia kon- 
centryczna dla sygnalow zmicnnopradowych. Dlugosc polt|- 
czenia mozc tu przckraczac 15 m. 

Przy rownolcglej transmisji wielu sygnalow stosujc si? zazwy- 
czaj przewody paskowe. Dlugosc potyezenia bez koniecznosci 
dopasowania nie mozc przckraczac 60 cm [4]. Jczeli jednak li- 
nie sygnalowe b?d;j rozdziclonc liniami uzicmionymi (rys. 20), 
to maksymalna dlugosc linii nie dopasowanej mozc wynosic 
okolo 1,5 m. Jczeli dodatkowo sq zastosowanc po stronie od- 
biorezej rezystory podciagajace 1 kQ (rys. 20b), to pokjezcnic 
mozc mice maksymalna dlugosc 2 m. Podobna dlugosc mozc 



mice potyczcnic z ukladcm dopasowujacym o rezystaneji 170 
O sygnalow zmicnnych (rys. 21). Dodatkowe rozdziclcnic linii 
sygnalowych liniami uzicmionymi umozliwia zwipkszcnic 
dlugosci lakicgo polqczcnia do 5 m. 


Przcdstawione w niniejszej scrii artykulow rozwazania i przy- 
klady swiadezq o dose duzej elastycznosci Iqczeniowcj ukla- 
dow CMOS. Podstawowym czynnikiem ograniczajiicym moz- 
liwosci ich sprz?zcnia z innymi elementami aparalury elcktro- 


nieznej jcsl na ogol zbyt maly pr<td wyjsciowy (w tnnicjszym 
stopniu dotyezy to ukladow scrii szybkich). W praktycznych 
rozwiazaniach ukladow sprz?gaji|cych z wykorzystaniem scrii 
MCY74/64 jest zalecane slosowanic ukladow buforowych 
CMOS. 

Uwzgl?dniaj<|c wlasciwosci clcklrycznc tcchnologii CMOS 
przcdstawiono ponizej kilka podstawowych zalccen projekto- 
wych. 

Wejscic pary komplcmcntarncj CMOS charakteryzuje si ? bar- 
dzo duz«j opornosci«| i jest narazonc na zniszczenic wskutek 
dzialania ladunku elektrostatyeznego. Dlatcgo wszystkic ro- 
dziny tych ukladow maj«t wejsciowc obwody zabezpieczajitcc 

[5) . Obwod taki zawiera najcz?sciej zaporowo polaryzowanc 
diody oraz szeregowy. rozlozony rezystor. Typowe napi?cie 
przewodzenia diod zabczpieczajqcych wynosi 0,9 V, ich wy- 
trzymalosc pr^dowa rowna si? 20 mA, a wstccznc napi?cie 
ma wartosc 18 V. Maksymalna wartosc ladunku, przed kto- 
rym sq zabczpicczonc obwody wejsciowc, wynosi przeci?tnic 
powyzej 2 kV. Dlatego przy pracy z ukladami CMOS nalezy 
wystrzegae si? ubrari z wlokicn sztucznych; zalecane jcsl tez 
przy monlazu slosowanic przewodow uzicmiajacych montcra. 
Aby zapobicc mozliwosci uszkodzenia elementu zamontowa- 
nego nalczy wcjscia nie wykorzystane dolqczyc do jednego z 
polcncjalow zrodla zasilania (zalcznie od charaktcru wcjscia). 
Rozwoj tcchnologii wytwarzania ukladow scalonych dopro- 
wadzil w ciqgu ostatnich dwu lat do powstania nowej rodziny 
szybkich, unipolarnych ukladow CMOS [6], Uklady lej scrii 
(oznaezonej symbolcm 74ACL) zapewniajq szybkosc dzialania 
takq. jak«* charaktcryzuj** si? uklady TTL-ALS. 
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rozstrzygnie;cie konkursu 

IM. PROF. M. POiARYSKIEGO 

W pazdzierniku ub.r. zostal rozstrzygni?ty konkurs doroezny 
na najlepsze arlykuly opublikowanc w czasopismach elektrycz- 
nych — organach SEP w 1986 r. 

Jury konkursu przyznalo nasl?pujiicc nagrody: 

I nagrod? (25000 zl) otrzymali prof. Stanislaw Dzierzbicki i 
prof. Bolcslaw Rolanowski za artykul pt. ..Kierunki rozwoju 
wylqcznikow wysokonapi?ciowych w krajach Europy Zachod- 
niej w latach 1977 1984“. zamieszczony w ..Przcglqdzie Elek- 
trotcchnieznym" nr I 1986. 

II nagrod? (-0000 zl) przyznano mgr. inz. Jerzemu Rutkow- 
skiemu za artykul pt. „Post?py techniki swiatowej w obszarze 
telekomunikacji w ostatnim dziesi?cioleciu“. opublikowany w 
..Przgk|dzie Tclekomunikacyjnym" nr 3/1986. 

II nagroda (20000 ) zostala przyznana doc. dr. hub. Jerzemu 
Baranowskiemu za arlykuly: ..Modclowunie charakterystki zh|- 
cza p-n“ oraz ..Resloratorowy model tranzystora bipolurnc- 
go". opublikowanc w ..Elcktronice** nr 6. 10 i 11/1986 r. 


Ill nagrod? (15000) otrzymali doc. dr.se. techn. Jurgen Kupfer 
i prof, dr hab. inz. Zdzislaw Tcresiuk za artykul pi. „Wario&? 
gruniezna wiclkosci warunkuji^cych fizjologicznc zagrozenie 
porazeniem elcktrycznym”. zamieszczony w ..Przcgladzie Elek- 
tmlcchnic/nvm" nr 10. II i 121986 r. 

Ill nagrod? f 1 5 CKH) zl) przyznano doc. dr. inz. Marianowi 
Dqbrowskicmu za artykuly: ..Problemy komutaeji elektronicz- 
nei"(2 tvcH’il i ..Fwolucjft sieci cyfrowych IDN w sieci zintegrowa- 
nej ISDN”, opublikowanc w ..Przglqdzic Tclekomunikacyjnym 
nr 3 i 4 oraz 10 i 1 1-1986 r. 

Ill nagrod? (15000 zl) otrzymali dr inz. Kazimierz Gierlotka i 
dr inz. Zbigniew Mantorski za artykul pt. ..Asynchroniczna 
kaskada przeksztaltnikowa do sterowania napgdem pieca 
obrotowego w cementowni“, zamieszczony w ..Gospodarcc Pa- 
liwami i Encrgii|“ nr 2/1986. 

Przy okazji informujemy, zc zgodnie z regulaminem, arlykuly 
polskich autorow bez wzgl?du nd ich przynaleznosc stowarzy- 
szeniowi}. moga zglaszac do nagrody, wruz z uzasadnieniem, 
redaktorzy czasopism SEP. wszyscy czlonkowie SEP oraz 
-ezionkowie Jury. J. 
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Regulacja fazowa mocy z ukladem MAA436 


VV artykulc opisano zasad? dzialania dostypncgo od nicdawna 
na rynku krajowym monolitycznego uktadu scaloncgo typu 
MAA436 firmy Tesla, przcznaczonego do stcrowania fazowego 
triakow i tyrystorow. Przcdstawiono rowniez przyklady zasto- 
sowan lego ukladu. 

Jedna z metod rcgulacji mocy odbiornikow prqdu zmiennego 
jest regulacja fazowa. Regulatorcm mocy prqdu zmiennego zc 
sterowaniem fazowym jest uklad, w ktorym wskutek zmiany 
ks|ta wlaezania 0, elementu wykonawczego otrzymuje si? 
zmian? skuteeznej wartosci prqdu i napi?cia odbiornika oraz 
jego mocy [1]. Jako element wykonawezy mozna wykorzystac 
tyrystor lub triak (tyrystor dwukicrunkowy). 

Konstrukcje ukladow sluzqcych do rcgulacji fazowcj majq 
rozny stopieri skomplikowania. Bywajq proste rozwiqzania 
oparte na wyzwalaniu bramki tyrystora napi?cicm sicci przy 
uzyciu przcsuwnika fazy typu RC, ukladu z elcmentami prze- 
Iqczajqcymi (rozne odmiany Iqcznikow, np. typu diak), tran- 
zystorami jednozlqczowymi. az do rozwiqzari wykorzystujq- 
cych speejalizowanc uklady scalonc. 


Kilka firm swiatowych od wielu lai produkuje takic uklady, 
umozliwiajqcc montowanic stosunkowo proslych regulatorow 
o bardzo dobrych paramctrach (PA436 — General Electric. 
TCA280 — Philips. LI20 — SGS Ales, MAA436 — Tesla). 
Ostanio na naszym rynku pojawily si? uklady scalone 
MAA436 firmy Tesla. b?dqce odpowiednikiem ukladu 
PA436. 

Uklad scalony MAA436 jest slcrownikiem do fazowego wyz- 
walania triakow lub tyrystorow. Szczcgolnic jest zalecany do 
pracy z indukcyjnymi silnikami prqdu zmiennego. Mozc bye 
jednak z powod/cnicm slosowany do stcrowania lamp zaro- 
wych (regulacja jasnosci [5] lub do konstruowania zasilaezy 
stabilizowanych [3]. 

ZASADA DZIALANIA UKLADU MAA436 

Uklad dziala na zasadzie poziomowania cosinusoidy (ang. 
ramp-and-piedeslal technique). Dzi?ki temu uzyskujc si? bar- 
dziej liniowq zalcznosc nii?dzy sygnalem sterujqcym a moeq. 
Otrzymuje si? to przez nalozcnic na cosinusoidalnq skladowq 
zmienna (wylwarzanq z napi?cia sicci) skladowcj stalej (tzw. 



Rys. 1. Pr/.cbicgl napiycione 

w uklud/ic scalonym MAA436 Rys. 2. Schcmat blokowy uktadu MAA436 



Rys. 3. Schcmat dektryezny ukladu MAA436 


piedestalu), uzyskancj z napi?cia sterujq- 
ccgo (rys. 1). Gdy pr/ebieg wypadkowy 
jest mnicjszy niz napi?cie odniesienia, 
wylwarzany jest sygnal wyzwalajqcy ty- 
rystor. Zmniejszcnie napi?cia wcjsciowc- 
go powodujc obnizcnic poziomu napi?cia 
piedestalu i wczcsniejszc wyzwolcnie ty- 
rystora. Schcmat blokowy ukladu 
MAA436 przcdstawiono na rys. 2, nato- 
miast schcmat wcwn?trzny z dolqczonymi 
elcmentami w typowym rozwiqzaniu apli- 
kacyjnym — na rys. 3. 

Uklad jest zasilany przez. szeregowy rcz.y- 
stor ograniczajqcy R, bezposrednio z sic- 
ci 220 V. Napi?cic to jest nasl?pnic pro- 
stowane w prostowniku dwupolowko- 
wym (D1-D4) i ograniczane przez stabili- 
zator z elcmentami D8, D9, TI3. Z na- 
pi?cia stabilizator (koricowki I i 10) 
uzyskujc si? napi?cic piedestalu i napi?cic 
odniesienia. «/. na slr /g 
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SCHEMATY 


— — — 

Odbiornik radiofoniczny ZOSIA R614 


Odbiornik ZOSIA R614 produkowany w ZR Eltrajcst odbior- 
nikicm trzyzakresowym, przeznaczonym zarowno do odbioru 
programow stercofonicznych za pomocti sluchawck stereofo- 
nicznych Sd 106cz wtykiem typu ..Jack” 0 3.5. znajdujqcych si? 
w wyposazcniu odbiornika. jak i do odbioru programow mono- 
fonicznych z wykorzystanicm wewn?trznego glosniku na zakrc- 
sie fa! U, S. D. 


DANK TECHNICZNE 
Zakresy fal: 


— dlugie 

148.5 - 283,5 kHz 

— srcdnic 

526.5 + 1606,5 kHz 

— UKF 

65.5-74 MHz 

Czulosc uzytkowa: 
— dlugie 

• < 2 mV/m 

— srcdnic 

. <1,2 mV/m 

— • UKF — mono 

^ 7 pV 

— UKF — stereo 

<60 pV 

Ttumienic sygnalow lustrzanych: 
— dlugie 

> 30 dB 

— srcdnic 

2* 26 dB 

— UKF 

^ 25dB 

Tlumienic sygnalow p.cz.: 
— tor AM 

^ 40 dB 

— tor FM 

^ 60 dB 

Selektywnosc: 
— tor AM 

^ 25 dB 

— tor FM 

2* 15 dB 

Tlumienic przesluchu stereofonieznego 
dla F. = 69 MHz i F m = 1 kHz: 

^ 26 dB 

Charaktcrystyka elektroakustyezna: 
— fale dlugie 

350 - 3150 Hz 

— fale srcdnic 

350 - 3150 Hz 

— UKF 

350 - 8000 Hz 

Charaktcrystyka clektryczna: 


UKF — stereo 

100- 10000 Hz 

Moc wyjsciovva przy h $ 7%: 
mono — przy obciqzeniu 8 O 

2* 400 mW 

stereo — przy obcia/eniu 2 x 32 Q 

2s 2 x 40 mW 

Zasilunic: 
— sicciowc 

220 V ± 10%. 50 Hz 

— hateryjnc 

7.5 V (pi?c batcrii R6) 

Wymiary; 

200 x 128 x 48.5 mm 

Masa boz batcrii: 

0.8 kg 

Pobor mocy: 

3.5 VA 


OPIS UK LA DU 

Glowica UKF zawicra wzmacniacz vv.cz. o podstawic posred- 
nicj, pracupicy z tranzystorem BF195 oraz mieszacz samodrga- 
ji|cy pracujqcy z tranzystorem BF24I. 

Dopasowanic inipedancji antcny do impedancji wejsciowej 
wzmacniacza w.cz. zapewnia transformator Trl. Elemeniy D2. 
CIO. R6 majii istolny wplyw na stabilnosc glowicy przy pracy z 
duzymi sygnalami. 

Selektywnosc odbioru sygnalu FM uzyskuje si? za pomoca llltru 
pasmowcgo FI oraz llltru ccramiczncgo F2. Sygnal p.cz./FM 
jest wzmacniany przez czterostopniowy szerokopasmowy 
wzmacniacz-ogranicznik znajdujijcy si? w ukladzic scalonym 
US1 — TDAI220B. 

Detekcja sygnalow FM jest dokonywana w ukladzie k wad rat u- 
rowegodetcklora koincydcncvjncgo. Obwod przcsuwnika fazo- 
wego tvvorzy filtr DI2 dohgczony do koncowck 12, 13 ukladu 
scalonego US1. Po detckcji i wst?pnym vvzmocnieniu sygnal 
m.cz. jest doprowadzony do koncowki 9 ukladu US1 . Do wyjscia 
ukladu scalonego US1 jest dolqczony wzmacniacz pracujijcy z 
tranzystorem T3, zapewniaj^cy wzmocnicnic napi?ciowc rownc 
10 dB. Elemcnty R17, C49 wyrownujq charaklcrystyk? calkowi- 
tego sygnalu stcrcofonicznego zapcwniajqc uzyskiwanic wlasci- 
wego tlumienia przesluchu stereofonieznego. 

Uklad scaiony MCI 309 jest dekoderem stcrcofonicznym PLL. 
Praca dekodera w systemic mono odbywa si? za pomoc«| 
przelacznika zwieraj^cego koncowk? 8 ukladu scalonego US2 do 
masy. Odbior audycji stercofonicznych jest sygnalizowany swic- 
ccnicm diody lumincsccncyjnej D4. Rczyslor nastawny PR21 
sluzy do ustalania wlasciwej cz?stotliwosci generatora dekodera. 
tj. 19 kHz ± 30 Hz. Tranzystor T4 wraz z elementami C55, R28 
tworzy filtr aktywny zapobicgajqcy przedostuwaniu si? sygnalu o 
cz?stotliwosci sieci do wyjscia sluchawkowego. Wzmacniaczc 
mocy pracuja z ukladami scalonymi US3, US4 — UL1482K, 
przy czym kanal P jest automatycznic wl^czany w momcncic 
wlozcnia wtyku sluchawck stercofonicznych do gniazda HSJ. 

Ryszard Lubinski 


Gramofon stereofoniezny FONICA 

GWS-106 oraz jego odmiany — GWS-106A, GWS-106B, GWS-107, GWS-108, GWS- 
-108A, GWS-112 i GWS-113 


Gramofony stereofoniezne ze wzmacniaczcm GNVS-106, produko 
wane w Lodzkich Zakladach Radiowych oraz wymienione w tytule 
jego odmiany, znacznic wzbogacily wybor popularnych gramofo- 
now, ktdre /nalazly si? na nas/.ym rynku. 

Gramofon GWS-106 i wszystkiejego odmiany s<\ przystosowanc 
do odtwarzania nagran z plyt monofonicznych i stercofonicz- 
nych o pr?dkosciach 33 i 45 obr/min. Poszczegolne typy 
gramofonow sq wyposazone w dwa rozne przetworniki i dwa 
roznc silniki. 

I tak: 

• gramofony GWS- 1 06. G WS- 1 06B i GWS- 1 1 3 sa wyposazone 


w przetworniki stereofoniezne Uf-50, zas pozostale typy — w 
przetworniki Uf-70; 

• gramofony GWS- 1 06, GWS- 1 06A i GWS- 1 08 sa wyposazone 
w silniki pradu ziniennego 220 V, zas pozostale typy — w 
silniki pradu stalego 4,5 V, wlaezone w uklad stabilizators 
obrotow. pracujaccgo z ukladem scalonym UL190IN. 
Gramofony GWS-107 roznia si? od pozoslalych jeszczc tym, ze 
maja dodatkowa rcgulacj? niskich tonow i sprz?zone ze soba 
regulatory sily dzwi?ku. 

Schemai gramofonu ze wzmacniaczcm GWS-106 oraz schemal 
stabilizatora obrotow silnika pradu stalego .sa przedstawionc na 
rys. I i 2. 


Radioelektronik 3 88 


15 





655 



rnp§L 

r*o O o 

H. 40 8? 


m 

la 

O 1 O 58 68 


o o o 

(3 

Lf «» PI 

So o o 


RS9<6-2»-OM 


V77-0 7 


HSJ O864-0K4O 


Schcmat odbiornika radiofonieznego ZOSIA R614 


Korden safer ebrotowu 6001 


16 


Radioelektronik 3/88 




Radioelektronik 3/88 


17 




Rys. I. Schrmal gramofomi zv wzmucniuczcm GWS-106 


Rys. 2. 

Schema! stabili/utora 
obrotow silnika 



-Kg' 

grj 120Q 

Rys. 3. Uklad rcuulacji 
barwy cl/wieku (busy) 
w gratnofonic GWS-107 


DANE TECHNICZNE GRAMOFONU 
Obroly taicrza: 

Kolysanic dzwi?ku: 

Zakldcema wskutck wibracji: 

Nacisk igiy na ply tv: 

— przctwornik UI-50 

— przctwornik Uf-70 

DANE TECHNICZNE WZMACNIACZA 
Moc wyjsciowa 

Wspolc/.ynnik zawartosci harmonicznych: 
Znamionowc napiccic wcjsciowc: 

Stosunck sygnal/zakldcenia: 

Tlumicnic przcsluchu (f « I kHz): 
Rcgulacja barwy dzwi?ku dla f % « 10 kHz: 


33*/j. 45 obr/min ± 3% 
< 0.3% 
< —50 d B 

<60 ±10 mN 
50 ±10 mN 


2x2 W (sinus) 
< 10 % 
< 1000 mV 

< -50 dB 

< - 30 dB 
-10-4- +4 dB 


OPIS ukladOw 

Funkcj? wzmacniaczy w gramofonach pclniii uklady scalonc 
ULUS IT. Na rysunku 1 przcdstawiono ich schcmaty aplika- 
cyjne. 

Funkcjc waznicjszych elcmentow dyskrctnych w odniesieniu do 
jcdnego kanalu (lcwcgo) S 4 nast?pujacc: 


Wartosci kondcnsatorow C 101 i C20I oraz rezystorow K104 i R204 


Typ gramotonu zc wzmacniaczcm 

C101 

RI04 

C20I 

R204 

GWS-1 0b. UWS-I06B. GWS-1 13 

56 pF 

too n 

GWS-I06A. GWS-1 08. GWS-10SA. GWS-l 12 

150 pF 

56 n 

GWS-107 

56 pF 

43 n 


— Poicncjometr P 10 I pelni funkcj? rcgulaiora sily dzwivku 
(w gramofonach GWS-107 polcncjometry PI01 i P201 sa 
zastqpione potcncjomctrcm sprz?zonym PI). 

— Kondcnsntor Cl 04 i rczystor R 103 zapcwniajq odpowiedniq 
polaryzacj? bazv tranzystora wcjsciowcgo (wewnqtrz ukladu 
scaloncgo). 

— Kondcnsator C102 i potowa polcncjomclru sprz?zonego P2 
tworzq uklad rcgulacji barwy dzwivku (soprnny). 

— Rczystor R 104 i kondcnsator Cl 05 realizujq ujcmnc sprz?zc- 
nic zwrotnc. 

— Kondcnsator Cl 06 tltirni t?lnicnia zasilacza. 

— Elcmenty R105, CIOS, Cl 09 i Cl 10 rcalizujq kompensacj? 
charakteryslyki cz?stotliwosciowej wzmacniacza. 

— Kondcnsator Cl 07 rcalizujc sprz?zenie zwrotnc lypu 
..bootstrap". 

Warto podkrcslic. zc uklad scalony UL1481T zawicra uklad 
cieplnego zabczpieczenia przeciqzcniowego, reagujqcy na zcspol 
wszystkich czynnikow powodujiicych wzrost tcmpcratury 
ukladu. 

Wartosci kondcnsatorow CI0I i C20I oraz rezystorow RI04 i 
R204 sq podanc w tablicy. 

Uklad stabilizatora obrotow silnikow pracujacych w gramofo- 
nach GWS-I06B. GWS-107. GWS-I08A. GWS-1 12 i GWS-1 13 
przcdstawiono na rys. 2. Sposob dolqczenia ukladu do zasilacza 
wzmacniacza zaznaezono na rys. I (litcry A i B). 

Stabilizator napi$cia pracujgcy z tranzystorem Tl i diod;| Zencra 
D 1 wspomaga uklady stabilizaeji zawartc w ukladzic scalonym 
UL1901N. Do dokladncgo ustalania pr?dkosci obrotowcj silni- 
ka sluzy rczystor nastawny PI. Gramofon zc wzmacniaczcm 
GWS-107 jest dodatkowo wyposazony w uklad rcgulacji barwy 
dzwivku w zakresie malych cz?stotliwosci (rcgulacja basow). 
Sklada si? on z rezystorow RI07 i R207 oraz sprz?zonego 
polcncjomclru P3 (rys. 3). Rczystory RI04 i R204 w tych 
wzmacniaczach nic st| monlowanc od strony ukladow scalonych. 
leez od strony masy. z.B. 
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Regulacja fazowa mocy z ukladem MAA436 — <•</. zc sir. 14 


Sygnal stcrujqcy (koricowka 12) przcz wlomik Til. T12 ladu- 
je wsl?pnie kondensator C9 (0.01—0,1 //F) do poziomu na- 
pi?cia picdcstalu, klory zalczy od wartosci clcmcn tow dziclni- 
ka zcwn?trznego R A i R u (R A + R„ = 10+ 100 kO). Pra.d lado- 
wania jest ograniezony rezystorem R6. Kondensator C9 jest 
ladowany rowniez przcz rczyslor R9 oraz tranzystor T10. Elc- 
menty tc tworzq obwod calkujqcy, ktorym formujc si? sklado- 
m\ cosinusoidalna. O jej amplitudzic dccydujc wartosc rezy- 
stora R9 (75+100 kO). Dioda D7 kompcnsujc zmiany cicplnc 
napi?cia baza-cmitcr tranzystora TI0. 

W obwodzie bazy tranzystora T5 (wejscie odwracajqce kom- 
paratora z tranzystorami T3. T4, T5) uzyskujc si? przebieg 
cosinusoidalny. przesuwany napi?cicm stalym. Tranzystory 
T4, T5 polaczono w ukladzic Darlingtona w cclu zwi?kszcnia 
impedaneji wejsciowcj komparatora oraz poprawicnia kom- 
pensaeji cicplncj napi?cia baza-cmitcr tranzystora T12. 

Poziom napiecia odniesienia komparatora ustalono poslugu- 
ji|c si? dzielnikiem z rezyslorami Rl. R2. R3 bezposrcdnio ze 
stabilizowanego napi?cia zasilania. Mozc on bye w miar? po- 
trzeby zmicniany przcz Iqczcnie dodatkowymi rezyslorami 
koncowki 2 ukladu sealonego z koncowkq 1 lub 10. 

Sygnal wyjsciowy komparatora powoduje zadzialanie prze- 
rzutnika z tranzystorami Tl. T2 i rozladowanie kondensatora 
Cl przcz obwod bramki triaka Ty. Triak Ty przewodzi i wlq- 
cza zasilanic obciqzcnia RL. W takim rozwiqzaniu impuls 
wyzwalajucy nia zawszc polaryzacj? zgodnq z polaryzacjq na- 
pi?cia sieci zasilajacej (wyzwalanic sposobcm 1 4- i III-). 
Silniki indukcyjnc wymagajq zachowania symetrii obu pol- 
ok resow napi?cia zasilajqccgo w cclu wycliminowania sklado- 
wcj stalej. Uklad MAA436 zapewnia dostarezenie symetryez- 
nego przebiegu zasilajqcego dzi?ki: 

© Generowaniu impulsu wyzwalajqccgo triak tylko wtedy, 
gdy jest on wylqczony. Unika si? w ten sposob zbyt wczcsne- 
go doprowadzenia impulsow wyzwalajqcych przy malych kq- 
tach wlqczania. Przy obciqzcniu indukcyjnym zapobiega to 
„wypadaniu” polokresow prqdu zasilajqcego. Funkcja ta jest 
rcalizowana przcz wprowadzenie ukladu bramki (tranzystory 
T7, T8, T9) blokujqccj komparator na czas pr/cwodzcnia 
triaka Ty. Uklad ten jest sterowany przcz rezystor R, i dziala, 
gdy spadek napi?cia na triaku Ty jest bliski zeru (przeplyw 
prqdu przcz obciqzcnie R t ). Po wylqczcniu triaka wzrasta na- 
pi?cic na bazach tranzystorow T8, T9, co powoduje odbloko- 
wanic (zwi?kszenie wzmocnicnia) komparatora. Rezystancja 
rezystora R, musi bye tak dobrana, aby zapcwnic dzialanie 
ukladu dla ealego zqdanego zakresu kqlow wlqczenia (np. 470 
k<2 przy U = 220 V). 

‘ Rozpoez?citi cyklu pracy (pocz.qlck tworzenia przebiegu 
picdcstalu i cosinusoidy) w czasic przcjscia przcz zero napi?- 
cia sieci zasilajacej. Warunek ten jest spelniony automatycz- 
nic, poniewaz napi?cie zasilajqce U,_, 0 ma ksztalt trape- 
zoidalny i malcje do zera, gdy chwilowa wartosc napi?cia sieci 
jest rowna O V (rys. 1). 

W nicklorych zastosowamach jest wymagane stale napi?cic 
zasilajqce dla clementow zewn?trznych. Uzyskujc si? je z kon- 
cowki 14, dolqczajqc kondensator filtrujqcy mi?dzy koncowki 
14 i 10. Przy \vi?kszych pojcmnosciach zalecane jest dolqcze- 
nic rownolcglc do kondensatora rezystora co najmniej 10 kQ. 
Dioda D8 oddzicta obwod napi?cia stalego od napi?cia trape- 
zowego. Nalczy zwrocic uwag? na fakt, zc impulsy wyzwala- 
jqcc mozna uzyskac dopicro po naladowaniu si? lego konden- 
satora do napi?cia zasilajqcego. mozna uniknqc lego efektu 
dobierajqc odpowiednio rezystor R, lub/i wlqczajqc kondensa- 


lor o malej pojemnosci mi?dzy wyprowadzenia 9 i 6. w cclu 
wprowadzenia niewielkicgo przesuni?cia fazy dla prqdu 
»,olwierajqccgo’\ 

Po kazdyni cyklu kondensator C9 jest rozladowywany przcz 
tranzystor 1*6. Gdy napi?cie zasilajqce zmaleje do zera, po- 
zoslajqcy w stanie zatkania tranzystor T6 zostaje wlqczony 
dzi?ki napi?ciu z kondensatora C9 i rozladowywujc ten kon- 
densator do wartosci wlasnego napi?cia baza-cmitcr. 
Podstawowc para me try ukladu MAA436 sa uj?le w tablicy. 


Podstawowe para me try ukladu sealonego MAA436 


Paramctr 

Ozna- 

czcnic 

Warunki 

pomiaru 

Wartosc 

Nupi?cic zasilania [V] 

±u 5yfc 

± l J/f , « 36 mA 

13,5 + 19,5 

Prqd wyjsciowy [mA] 

±Ij 

K 0 = 91 a 

100 -r 150 

Pr^d bramki blokuj^ccj [pA] 

± U 

a = 90° 

100 230 

Napr?cic stabilizowanc [V] 

U|4/I0 


6 4* 9,5 

Napi?cic koncowki 1 [V] 

U|/|o 


6.5 4 - 10 

Prqd stcrujqcy [pA] 

l.J 

R 0 = co. 

<3 

Zakres temperatur pracy [ C] 

Lmh 

*5/0 = 15 raA 

-40 4-4*85 

Zakics temperatur przecho- 
wywania [°C] 

u* 


-554- + 155 


ZASTOSOWANIA UKLADU MAA436 

Regulacja jasnosci swicccniu lamp zarowych 

Na rys. 4 przedstawiono uklad typowego regulatora mocy [1]. 
Zmian? mocy doprowadzoncj do obciqzcniu R L uzyskujc si? 
potenejometrem R5. Prqd zasilania ukladu sealonego jest 
ograniczany przcz rezystor szeregowy Rl. Triak Ty jest wyz- 
walany z wyjscia ukladu sealonego (wyprowadzenie 3). Rezy- 
stor R3, ogranicza prqd bramki do impulsow o amplitudzic 
120 in A. Elemcnty On* Cpj, L ,. i R> stanowiq filtr przeciwza- 
kloccniowy [5J. 

Uzupclniajqc uklad z rys. 4 fotorezystorem F uzyskujc si? sta- 
bilizator nat?zcnia oswietlenia (rys. 5). Intensywnosc swicce- 
nia rcguluje si? potenejometrem R5. 

Po wlqczcniu Ibtorezystora F zgodnie zc schematem z rys. 6, 
regulator mocy zostanic oddziclony galwanicznie od ukladu 
stcrujqcego. Taki obwod optoizolacji mozc znalezc zastosowa- 
nic np. w ukladach iluminofonii lub reklamy swiellnej. Moc 
wyjsciowa doprowadzanu do obciqzenia zalczy od nat?zcnia 
swiatla padajqccgo na powierzchni? fotorezystora F. Maksy- 
malny poziom mocy wyjsciowcj rcguluje si? potenejometrem 
montazowym R5. 

Na innej zasadzic dziala uklad opoznionego wylqczania swiat- 
la (rys. 7). Przy wlqczonym wlqczniku W wcjscie stcrujqcc 
(koncowka 12) ukladu sealonego jest polaryzowane napi?ciem 
stalym, uzyskanym z kondensatora llltrujqcego Cl i triak 
przewodzi. Po rozwarciu zestykow wlqcznika W kondensator 
C2 ladujc si? przcz rezystor R. Prqd ladowania podtrzymuje 
przewodzenie triaka. Po naladowaniu kondensatora C2 nast?- 
puje zmiana stanu pracy triaka. Triak przcchodzi w stan za- 
tkania. Dla podanych na schemacic wartosci clementow uzy- 
skuje si? czas opoznicnia ok. 3 s. 

Rozbudowujqc uklad przedstawiony na rys. 7 mozna uzyskac 
rozwiqzania umozliwiajqce plynnq, samoczynnq zmian? nat?- 
zenia oswietlenia. Trzy z nich przedstawiono na rys. 8. Na 
szczcgolnq uwag? zaslugujc uklad z rys. 8c. klory umozliwia 
powolne zmniejszanic oswietlenia w czasic 60 minut, bez rc- 
zygnaeji z funkcji samodzielncgo regulatora oswietlenia. 
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Rys. 4. Sc he mat fu/owegn regulators mocy 



Rys. 6. Schcmal regulators 
/ i/olacj;) optyc/.nq obwodow 




Rys. 5. Schcmal stabilizators 
jasnosci swieecnia lamp) /arowcj 



Rys *9. Schcmal stabili/alora temperatury 
a / ogrzewaniem: b / chlod/eniem 



Rys. 8. Schcmal rcgulatorow 
/ ply nna /miana oswictlcniu 

a — /wiv'kszanie natfzcniu swieecnia v, c/asic 25 s: 
b — /mnicjszanic n a taenia swieecnia w c/asic 60 s. 
c — wytyezenie oswictlcniu w c/asic 60 min. 


Rys. 7. Schema! ukladu opo/nionego 
w ylac/anic oswicilcnia 



Rys. III. Schcmal rcgulalnra sterowanego napiyciowo 



Rcgulacja temperatury 

Z zaslosowanicm ukladu scalonego MAA436 tnozna kons- 
truowac prosle regulatory temperatury wykorzysluj^ee jako 
czujniki lermislory lypu NTC. Uklad z rys. 9a jest pr/ysloso* 
wany do slcrowania ogr/ewaniem obieklu. 

Zadano tempera lury ustawia siv potcncjomctrcm P. Konden- 
sator C*2 ma /a zadunie odfiltrowae napivcic sterujoce w wy- 
padku dlugieh polqczen miv'dzy czujmkiem a rcgulatorcm. 
Zmniejs/enie zakresu regulacji temperatury uzyskuje siv przez 
dobor odpowiednieh rezyslaneji ..skracajqcych" polcncjometr. 
Zakres proporcjonulnosci regulator*! mozna zmicniac przez 
dobor rez.ystancji rezyslora R9. Doswiadczalnic sprawdzono. 


ze mozc ona przckraczac war lose kata logo w*( (R9^820 kCi,. 
a wtedy otr/ymuje siv* regulator dwupotozeniowy. niesynchro- 
niezny z sieciq. 

Na rys. 9b przcdstawiono schema! ukladu regulacji tempera- 
tury przez nawiew wentylalorami lub dmuchawami z silnika- 
mi asynchronicznymi. Rownolegle do triaka Ty trzeba dolq- 
c/.yc dwojnik szeregowy. R= 100 Q. C = 0.l /tF. 

Bezposrednie sterowanle nupivciowe 

Uklad z rys. 10 umozliwia bezposrednie sterowanie napi^cio- 
we ki* tern wtyezania triaka z zachowanicm dobrej liniowosci. 
Przyjniujqc wartosci elementow jak na schcmaeic uzyskuje siv 
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1 9 SERWIS RiTV 

e 

Typo we uszkodzenia odbiornikow telewizyjnych 

Cygnus T401 i Uran T601 DARIUSZ FI LIPOWSKI 


L'szknd/cnia szeregowego ukladu zasilania 
odbiornikow tranzystorowych cz^sto spra- 
wiajij wide klopotu mlodvm, niedoswiad- 
c/onvm technikom serwisu RiTV, tym 
hardziej, ze pruca tego ukladu jest settle 
zwiqzana z dzialaniem ukladu odchylania 
poziomego. Niniejszy artykul jest poswig- 
cony lokalizaeji typowych uszkodzen w 
ukladach zasilania i odchylania tych od- 
biornikow. 

Odbiorniki tclcwizyjnc Cygnus T40I. 
Uran T601 oraz nast^pnc ich wcrsjc ma- 
jq podobnij budow9 do wczcsnicj produ- 
kowanych przcz GZE Unimor odbiorni- 
kow' scrii Ncptun 453. 625 i 653. Uszko- 
dzenia ukladow zasilania i odchylania 
nalcza do bardzicj skomplikowanych i 
wymagajq szerszego opisu. 


Picrwszy uklad w szeregu zasilania (rys.) 
lo slopicri mocy odchylania poziomego. 
Napi^cic zasilajqce ten stopien jest rownc 
roznicy napi9c U4-U3. czyli 145 V. Jest 
ono slabilizowane za pomocij szeregowe- 
go slabilizatora pracujijcego z tranzysto- 
rami T420 i T421. ktory lo stabilizator 
jest drugiin ukladcm w szeregu zasilania. 
Trzeci uklad sklada si^ z rownoleglc po- 
lijczonych: stopnia mocy odchylania 

pionowego z ukladcm scalonym U451. 
ukladu stabilizator z tranzyslorciu T45I 
i diodq Zenera D425. a lakzc rezystora 
R453. Na koticu szeregu zasilania znaj- 
duje si^ rownolcgly stabilizator napi^c 
zasilajc|cych U7 i U10. pracuj4cy z tran- 
I zystorem T571 i diod;| Zenera D571. Na- 
t^zenie pradu w glowncj gal^zi zasilania 
(w galgzi hczpiccznika B402) wynosi 210 


rr 265 mA (w zalcznosci m.in. od ustalo- 
nej szerokosci obrazu i jaskrawosci). 

A by w ukladzic zostaly zachowane po- 
szczcgolne napi^cia konicczne jest utrzy- 
manic wlasciwej wartosci nat9zenia pr^- 
du w glowncj gal9zi. Zagadnicnie jest 
dose zlozone, poniewaz o wlasciwej pra- 
cy zasilaeza dccydujc prawidlowc dziala- 
nie poszczcgolnych stopni. wchodzi|cych 
w szereg zasilania. Dla ulatwicnia lokali- 
zaeji uszkodzen trzeba przyjac. ze wymic- 
nionc wyzej stopnic s«| integralnq czesci;} 
ukladu zasilaeza. 

Podezas napraw nalczy dokladnic spraw- 
dzic zasilaez, gdyz nieprawidlowa jego 
praea moze przyezynic siy do wyst^pic- 
nia lawinowych uszkodzen wiclu dodat- 
kowych elementow. 


liniow^ zmiang k^ta wtyezenia triaka Ty dla napige wcjscio- 
wyeh 1.5 -r-5 V. Tranzystor Tl pracuje w ukladzic wzmacnia- 
cza odwracaj^ccgo faz9. Wz.mocnienic napi9ciowe wzmaenia- 
cza jest rownc ok. 1 V/V. Bardzicj zlozone ukludy mozna 
znalczc w litcraturze [6]. 

Regulacja prcdkosci obrotowej silnikow indukcyjnych prijdu 
zmiennego 

Uklad MAA436 zostal spcejalnic zaprojektowany pod k^lcin 
sterowania fazowego obeiijzcn indukcyjnych [3]. 



Regulaej9 prcdkosci obrotowej silnikow malej mocy uzyskuje 
si9 po zastosowaniu ukladu analogicznego jak na rys. 4. 
wprowadzajqc dodalkowo dwojnik RC dohjezony rownoleglc 
do triaka Ty (R = I00 O. C — 0.1 //F). Dwojnik RC zabczpic- 
eza triak przed impulsami o duzej stromosci i jednoczcsnic 
jest clemcntcm llllru przeciwzakloceniowcgo. 


Na rysunku 1 1 przedstawiono schemal slabilizatora pr9dkosci 
obrotowej dwufazowego silnika asynchronicznego M. wyko- 
rzystujiiccgo pri|dnic9 lachomclrycznq pr^du zmiennego G [3]. 
Prqdnicu G z tranzystorami Tl. T2 tworzv obwod sprz.9z.cnia 
zwrotnego. na klorcgo wyjsciu uzyskuje siv napi^cie sterujace 
zmieniajaee si^ proporejonalnie do zmian prv’dkosei obroto- 
wej. Zakrcs slabilizowanyeh obrotow. przy podanych warlos- 
eiaeh elementow i pnjdnicy osmiobiegunowcj. wynosi 
600— IK00 obr/min. 

Zastosowanie tyrystorow 

Mimo. ze w proponowanyeh rozw^zaniaeh wykorzyslano 
triaki. uklad MAA436 umozliwia rownicz stcrowanic lyrysto- 
row. Najczgscicj spotyka siv* p0l4cz.cn ic przcciwsobnc rys. 12. 
Transformator impulsowy Tr o przckladni 1:1 jest zrolcm im- 
pulsow. klorc whjezaja tyrvstor Tyl w ujcmnych polokresach 
napi9cia sicci zasilaj4cej. Waznc jest, aby indukcyjnosc trans- 
formatora byla mala (^200 /ill), uniknic si9 bowiem wtedy 
bl9dnyeh wl4ez.cn spowodowanyeh oseylaejami w uzwojc- 
niach. 

./ K. 
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Wi?kszosc uszkodzch powstajqcych w 
szcrcgowym zasilaczu powodujc wzrost 
pr«|du w glowncj gal?zi. Wzrost tcgo pra- 
du powyzej 270 mA swiadczy o uszko- 
dzcniu ktorcgos z ukladow w szercgu za- 
silania. co zc wzgl?du na powyzszc wy- 
maga niczwloczncj lokalizacji i naprawy. 
Kontroli wartosci pnjdu w gal?zi glowncj 
dokonujc si? przcz pomiur pr«|du miliam- 
pcromicrzcm dolqczonym w micjsco bcz- 
piecznika B402. Glownym stopnicm de- 
cydujijcym o warlosci pr«|du w gal?zi 
glowncj zasilania jest uklad szeregowego 
stabilizatora. pracujqccgo z tranzystorem 
T420. Uszkodzcnic tcgo tranzystora (up. 
zwarcic mi?dzy cmilcrcm i kolcktorcm) 
spowoduje wzrost pnjdu w gal?zi glow- 
nej do wartosci powyzej 300 mA. Uszko- 
dzenia tranzystora 1420 wyst?puj$ dose 
cz?sto, czcgo powodem jest zwykle nic- 
dostalccznc odprowadzanic cicpla / jego 


konsekweneji jego uszkodzcnic. 
Wystqpicnic ktorcgos z wymienionych 
objawow mozc sugerowac uszkodzcnic 
stabilizatora szeregowego. nalczy wtedy 
w picFwszcj kolcjnosci sprawdzic tranzy- 
story T420. T42I i stabilizator D422 
(najlepicj zmieniajqc jc na nowe). Nalczy 
rowniez zwrocic szczcgoln;) uwag? na ja- 
kosc montazu tranzystora T420 (przyle- 
ganic do radiatora. jakosc przewodow 
polijczcniowych. lutowania ilp.). W razic 
braku mozliwosci regulacji szcrokosci 
rastru nalczy sprawdzic elementy T420. 
T421. D422 oraz R429. 

Zmiana paramctrdw lub uszkodzcnic 
tranzystora 4420 (zwarcic) mozc spowo- 
dowac wzrost napi?cia U6 (43 V). czcmu 
towarzyszy wzrost pr;|du w gal?zi glow- 
ncj do wartosci powyzej 300 mA. a \vi?c 
ptadu plynaccgo przcz rezystor R469 
oraz obwod E-C tranzvstora T451. Moc 



obudowy (brak pasty silikonowcj. zbyt 
gruba podladka izolacyjna, nic dokrcco- 
ny wkr?t mocuji|cy). 

Nicprawidlowa wartosc pr^du w glowncj 
gsl?zi powodujc. zc tranzyslor wysoko- 
napi?ciowy T563 (BU204) oraz transfor- 
mator wyjsciowy odchylania linii Tr562 
(AT- 110) zaczynajii si? przcgrzewac. Gdy 
w wyniku tcgo prad w gal?zi glowncj 
wzrosnic powyzej 500 mA. nalomiasi 
bczpiccznik nic uszkodzi si? z jakichkol- 
wiek przyezyn. nast?puj^ uszkodzenia la- 
winowc obcjmujitcc uklad odchylania li- 
nii (T563. Tr562) oraz uklad odchylania 
pionowego (T45I. 0425. R469. U451). 
Objawami nicprawidlowcj pracy ukladu 
szcrcgowcj stabilizaeji z. tranzystorem 
T420 tnogi| bye: brak stabilizaeji wyso- 
kosci obrazu podezas regulacji jaskra- 
wosci. samoezynne zmiany szcrokosci 
rastru. nicprawidlowa szerokosc rastru 
(zbyt mala lub zbyt duza przy jednoczcs- 
nym braku mozliwosci dokonywania re- 
gulacji). przegrzcwanic si? transformalo- 
ra wyjsciowego linii Tr562 powodujace w 


traeona w tych clcmcntach i w konsek- 
weneji ich temperalura mozc wzrosnqc 
do tcgo stopnia. zc rezystor R469 ulcgnic 
usz.kodzcniu (rozwarcie). Spowoduje to 
kolcjny wzrost napi?cia U6 do wartosci 
ok. 200 V oraz wzrost prqdu plynqccgo 
przcz diod? D425. Wskutek tcgo moga 
nice usz.kodzcniu rezystor R468. dioda 
Zcncra D425 oraz tranzyslor T451. 
Najprostszq metodq kontroli stopnia sta- 
bilizaeji szcrcgowcj jest sprawdzenie slop- 
nia mocy odchylania linii po odlqczeniu 
tranzystora T420 (np. przcz odlulowanic 
przcwodu od kolcktora). Mozna dzi?ki 
temu uniknqc w czasic naprawy dalszych 
uszkodzch. gdyz podezas takicj pracy 
prqd gal?zi glowncj wynosi nicco ponad 
200 mA. 

Z przylocz.oncgo wyzej opisu wynika. ze 
uszkodzcnic stopnia stabilizaeji szcrcgo- 
wcj z tranzystorem T420. bczposrednio 
nic stajc si? pr/yczynj| ealkowitego zani- 
ku dzialania odbiornika. powodujqc je- 
dynie okrcslonc nicprawidlowosci siatki 
obrazowcj. 


Inaezej wyglqda to w wypadku uszkodze- 
nia stopnia stabilizaeji rownolcglej, pra- 
cujacego w oparciu o tranzyslor T571 i 
diod? Zcncra D571. Zwarcic ktorcgos z. 
tych elementow b?dzic przyezyn;) calko- 
witego zaniku pracy (odbiornik ..mar- 
twv"). Uszkodzcnic diody D57I mozc 
tez powodowac modulacj? obrazu w takt 
fonii. 

Brak oznak pracy wyst?pujc rowniez w 
wypadku us/kod/enia ukladu odchylania 
poziomego. Po sprawdzcniu obccnosci 
napi?cia U6 i powlorncj kontroli szcrc- 
gowej ga!?zi zasilania. mozna przcjsc do 
kontroli ukladu odchylania poziomego. 
Brak wymicnioncgo napi?cia (U6 = 233 
V) swiadczy o nicprawidlowym dzialaniu 
ktorcgos z elementow wejsciowych w szc- 
regu zasilania. a wi?c: B40I, R421. 
D421. R42X. B402 lub R426. Uszkodzc- 
nic bczpiccznika B40I swiadczy najcz?s- 
cicj o /warciu diody prostowniczej D42I. 
W nast?pncj kolcjnosci za pomocq wol- 
tomierza napi?cia stalego dokonujc si? 
kontroli napi?cia sterujqcego bazq tran- 
zystora T562. Obccnosc napi?cia bazy 
ok. 1.2 V swiadczy o tym. ze inipulsy 
sterujacc z. gcncratora linii sq prawidlo- 
we. W przeciwnym razic spraw'dza si? 
najpicrw tranzyslor T562 i kondcnsalor 
elcktrolityczny C562 (za pomocq omo- 
mierza) oraz uklad scalony gcncratora li- 
nii (prawidlowosc dzialania ukladu moz- 
na okrcslic na podstawic zarowno obcc- 
nosci napi?cia startowego UI6 o wartos- 
ci 9.0 V. jak tez prawidlowego impulsu 
wyjsciowego z gcncratora). 

Dodatkowq wskazowka ulatwiajqcq pra- 
c? jest fakt. zc w wypadku nieprawidlo- 
wego dzialania stopnia stcrujaccgo. a 
wi?c ukladu sealonego lub stopnia z 
tranzystorem T562, wyst?pujc silne grza- 
nic si? rczyslora R422. 

Po stwicrdzcniu wlasciwego dzialania 
ukladu stcrujqcego (U50I, T562) nalezv 
sprawdzic tranzyslor wysokonapi?ciowy 
T563. Tranzystory tcgo tvpu stosowanc 
w odbiornikach telewizyjnych bez row- 
nolcglcj do tranzystora diody zwrotncj 
mus/q spclniac spccyficznc wymagania. 
ktorc polegajq na rcwcrsyjncj pracy tran- 
zystora w cz?sci okresu wybierania linii 
(pr/cwodzenic w kierunku wsteeznym). 
Pozniejsze wcrsjc odbiornikow Cygnus i 
Uran majq dodatkowq diod? usprawnia- 
y 4 Ci\. dolutowan^ do koncowek cmi- 
ter-kolcklor T563, anod;| do cmitcra. 
prawidlowosc dzialania tranzystora ok- 
resla si? wst?pnic przy uzyciu omomic- 
rza. jednak calkowita pewnose uzyska si? 
dzi?ki wymianic tranzystora na nowy eg- 
zcmplarz. 

Po kazdej wymianic tranzystora T563 
nalczy przcprowadzic pomiar prijdu w 
gal^zi glowncj zasilacza. pr/y wyj?tym 
bczpiccznik u B402. Jczcli wartosc pnjdu 
w gal?zi glowncj przckroczy 265 mA. na- 
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le/y zastosowac inny egzemlarz trunzy- 
stora wysokotuipifciowcgo (zakfadajqc, 
zc pozostala czfsc ukladu jest calkowicic 
sprawna). 

W odbiornikach, w ktorych brak jest 
diody usprawniajqccj wspolpracujacej z 
tranzystorem T563. mozna montowac j^ 
w trakcic napraw serwisowych. bezpos- 
rednio na wyprowudzcniach tranzystora 
Jednym z elementow czfsto ulegajqcych 
uszkodzeniom jest transforma tor linn 
Tr562 ( AT - 1 10). Nicsprawnosci cewki 
anodowej (dolnej) powoduj«| bijdz calko- 
wita przcrwf pracy odbiornika. b;|dz lyl- 
ko przerwf pracy stopnia mocy odchyla- 
ma poziomego i wysokiego napifeia. \V 
tym ostatnim wypadku czesto wyslypuic 
objaw dodatkowy — rozlutowanie zwory 
bczpiccznikowcj na rezystorze RAT 
R420. 

Uwaga: Nicdopuszczalna jest wymiana 
lego rezystora na rezystor innego lypu 
(np. RA), gdyz w wyniku braku dodat- 
kowego zabczpieczenia w postaci ter- 
mieznej zwory moze wysltjpic wide lawi- 
nowych uszkodzen. 

Po zlutowaniu zwory na rezystorze R420 
(cyna o scislc okreslonym skladzic) /asi- 
Iac7 zaezyna dzialac. pojawia siy dzwiyk. 
nadal jednak wystfpujc brak wysokiego 
napiycia. Cewky anodowq mozna spraw- 
dzic omomierzem lub wvmicnic ja na in- 
ni|. W tablicy przcdstawiono wartosci rezy- 
staneji poszczcgdlnych uzwojcn cewek 
transformatora linii Tr562. 


Wartosci rc/>sfancji u/wojen ccwck 
transformatora AT- 110 (Tr562) 


Nr uzwojenia 

Rezystaneja [O] 

3-6 

0.5 

11-12 

0.45 

2-1 

1.2 

2-9 

810 (OWN) 

14-13 

0.3 

8-7 

0.05 

4 + 5-6 

0,3 


Uszkodzenic cewki WN (gorncj) Tr562 
wplywa glownie na brak wysokiego 11 a- 
piycia. nie powodujqc zazwyczaj innych 
dodatkowych objawow nicsprawnosci 
odbiornika jezcli po przeprowadzcniu 
wszystkich ww badaii ckran odbiornika 
jest nadal cicmny (przy prawidlowcj pra- 
cy ukladu odchylania linii i WN). nalczy 
skontrolowac obccnosc wysokiego napiy- 
cia na cewce WN (wyprowadzenie z cew- 
ki WN do prostownika D576). Zmienne 
wysokie napiycic charakteryzujc siy wy- 
stypowaniem ulotow do wkrytaku juz / 
odleglosci 1.5 + 2 cm lub wystypowa- 
niem iskry ci^glej przy mnicjszej odleg- 
losci oslrza wkretaka do kapturka pro- 
stownika wysokiego napiycia (rqczka 
wkrytaka powinna bye wykonana z do- 
brego matcrialu i/olacyjnego). Jezcli u 
tym miejscu nie slwierdzi siy obccnosc: 
wysokiego napiccia. nalczy dokladnie 
sprawdzic ccwky WN. Uszkodzenia tej 


cewki moga bye widocznc (pykniycia. na- 
dpalenia i zarysowania na jej powicrzch- 
ni). Przcrwy lub zwarcic zwojow mozna 
wykrve micrzi|c rezystanaejy jej uzwojc- 
nia. 

Mozliwe sa tez uszkodzenia prostownika 
wysokiego napiccia D576 (TV- 1 8-03 lub 
TV-20-03). Usz.kodzony prostownik WN 
silnic grzejc siy, wydziclajqc przy tym 
nieprzyjemny swad. W celu upewnienia 
siy o prawidlowosci d/ialania prostowni- 
ka WN nalezy dokonac pomiaru napiy- 
cia na kapturku anody kineskopu. Do 
pomiaru wysokiego napiycia mozna uzyc 
miernik V-640 / sonda wysokonapiycio- 
wa. 

W trakcic kazdej naprawy oraz po jej za- 
koriczcniu nalczy sprawdzic wartosci na- 
piye i pradow w okrcslonych punktach 
galczi glowncj zasilania. poczawszy od 
napiycia sicciowcgo, napiccia na diodzic 
prostownika sicciowego. bezpiecznikach 
B40I i B402, tranzystorach T562. T563. 
T420, T42I, stabilizatorzc D422. rezysto- 
rze R469. a konczac na stopniu stabiliza- 
cji rownoleglcj z tranzystorem T57I i 
dioda Zenera D57I. 

Po kazdej naprawie ukladu zasilania i 
odchylania poziomego nalczy dokonac 
kontroli wartosci napiycia zarzenia kinc- 
skopu. ktorc ma islotny wplyw na trwa- 
losc katody kineskopu. W obwodzie za- 
rzenia znajduje sic rezystor R572. k lore- 
go wartosc mozna dobrac w wypadku 
nieprawidlowcgo napiycia zarzenia. jezcli 
napiycie zarzenia bydzic zbyt niskic (przy 
prawidlowo dzialujqcym ukladzic stabili- 
zacji szcregowcj i WN), a takze przy no- 
minalncj szcrokosci obrazu i wlasciwym 
dostrojeniu ukladu odchylania poziome- 
go do pi;|tcj harmonieznej, konicczna jest 
wymiana fransformatora linii Tr562. Jc- 
zcli zas wartosc napiycia zarzenia kinc- 
skopu jest zbyt duza. nalezy jij zmniej- 
szyc prze/. zmiaqy wartosci rezystora 
R572. 

Przy pomiarze napiycia zarzenia kinesko- 
pu nalezy pamiytac. zc wlokno zarzenia 
odbiornika jest zasilanc napiycicm impul- 
sowym. znaeznie r6/.nii)eym siy swoim 
ksztaltcm od sinusoidy. Pomiar wige lego 
napigeia miernikiem wyskalowanym w 
wartosciach skutccznych napigeia sinu- 
soidalnego bydzie obarezony bard/o. du- 
zym blgdem pomiaru. Do pomiaru na- 
pi^cia zarzenia nalczy uzywac wollomie- 
rza magnctoclektryczncgo z termopant 
lypu MTL-10 produkcji ME- 
TRA-BLANSKO (CSRS) lub innego. 
podobnego. W wypadku bardzo spccjali- 
stycznych prz\ rzi)dow do pomiaru napi?c 
impulsowych. mozna w oslatecznosci wy- 
korzystac miernik lypu V-640. Umozli- 
wia on przeprowadzenic pomiaru z do- 
kladnoscia ± 5%. Pomiaru nalezy doko- 
nywac na zakrcsic 15 V przy weisniglym 
klawiszu m.cz. (LK). Nominalna wartosc 


napiccia zarzenia na lak ustawionym 
miernik u wynosi 5,4 V, co odpowiada 
wartosci skutccz.nej 6,3 V. Uwzgl^dniajqc 
dopuszczainc odchylki (okolo 5%). war- 
tosc napiccia zarzenia w prawidlowo 
dzialaji|cym odbiorniku powinna zawie- 
rac siv w granicach 5.1 -^5,7 V. Odchylki 
wartosci napiccia zarzenia powyzej dopu- 
szczalnej normy wskazuja na nieprawid- 
lowosci w ukladzic zasilaeza. stopni mo- 
cy odchylania linii, badz w ukladzic sze- 
rcgowcj stabilizaeji. Nalczy tu dodac. zc 
POLKOLOR (produccnt kincskopow) 
nie u/najc rcklamacji zwiqzanej z mal^ 
ernisj^ kineskopu. jesli zostanic udowod- 
nionc. zc kincskop pracowal przy zlym 
napi^ciu zarzenia. 

INFORMACJE DODATKOWE 

W raz.ic braku odchylania pionowego 
(jasna. cicnka pozioma linia na srodku 
ckranu) nalczy sprawdzic elementy pra- 
cuji|ce w stopniu odchylania pionowego. 
a wife: T45I. D425 oraz uklad scalony 
U45I (TDA1I70). Zamiast ukladu 
TDAII70 mozna zaslosowac uklad pro- 
dukcji krajowej lypu ULI265P. Jednak 
po takiej zamianie moga wyst 4 pic trud- 
nosci z ustawicniem wymaganej amplilu- 
dy obrazu w pionic. Jesli amplituda bf- 
dzic zbyt mala, nalczy zmicnic wartosc 
rezystora R455 ze 150 na 120 kO. 
Nuruszcnic warunkow pracy kineskopu 
jest spowodowanc najczfsciej uszkodze- 
niern ktoregos z rezystorow siatkowych 
(R388. R389. R390). Bardzo czesto po- 
wodem nieprawidlowcgo stcrowania ka- 
tody jest uszkodzenic tranzystora wzmac- 
niaeza wizji T381. Podezas napraw nale- 
zy zwrocic szczcgolmj zwagf na lulowa- 
nia podstawki kineskopu i calcj plytki 
wzmacniacza wizji. Czesto spotykanc jest 
zimne lutowanic kontaklow podstawki 
kineskopu oraz innych elementow. 

Po zakoiiczeniu naprawy wzmacniacza 
wizji nalczy zalozyc mctalowi) oslon? w 
miejscu jej przeznaczcnia, gdyz moze 
dojsc do przcgrzania tranzystora wzmac- 
niacza wizji T38I (wymicniona oslona 
pelni funkcjf radiatora). Brak wygasza- 
nia powrotow ramki (obraz prawidlowy) 
moze wystfpowac w wypadku uszkodz.e- 
nia tranzystora T58I oraz elementow 
ustalujqcych jego punkt pracy. 
Uszkodzenic rezystora R423 jest najczfs- 
ciej przyczymi braku napifeia niczbfdnc-j 
go do przestrajania glowicy zintegrowa- 
ncj. nalomiast nicslabilnosc lego napifda 
jest najczcscicj spowodowana nieprawid- 
low;t pracif ukladu sealonego UI04 lypu 
ULI550. 

LITERATURA 

[1] Instrukcje serwisowe odbiornikow mono- 
chromatyc/nych produkowanycli pr/e/ WZT 
i GZE Unimor 

|2| Parehowski W.. Siergiejuk J.: Wybranc usz- 
kodzenia w OTV Neptun 625. 453. 653. „Ra- 
dioclcktronik" nr 9/1984 
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OCENY EKSPLOATACYJNE 


-% 

Odbiornik radiofoniczny ANIA R612 


Przedstawiamy czytclnikom ocen? cks- 
ploatacyjna, kolcjncgo przcnosnego odbior- 
nika radiowego z Zakladow Radiowych 
Unitra Eltra. Odbiornik byl kupiony w 
sklcpie bcz wybierania, losowo. 

„Ania" rcprczcntujc now^ rodzin? od- 
biornikow, w sklad ktorej wchod/3 dwic 
odmiany o nazwic „Ania", R6I2 i R613, 
o takim samym ukladzic clektrycznym i 
takich samych paramctrach. Odmiany 
odbiornikow „Ania" rozniij si? mi?dzy 
sobcj wygli|dem zewn?trznym. Nalez3ce 
do tcj rodziny odbiorniki ,,I iza". R203 i 
R204 S3 nieco uproszczone, nic maja za- 
krcsu fal krotkich. i wbudowancgo zasi- 
lacza sicciowcgo. 

Wszystkie tc odbiorniki \vyr0zniaj4 si? 
nowoczcsnym ukladcm clcktronicznym, 
w ktorym jako podzcspoly czynnc znaj- 
duj^ si? tylko dwa tranzystory w glowicy 
UKF oraz dwa uklady sea lone. Nicwiel- 
ka liezba clementow czynnych i bicrnych 
pozwala oczckiwac dobrej niezawodnosci 
odbiornika. 

Mimo niewiclkiej masy i stosunkowo 
malych wymiarow „Ania” jest pclnowar- 
losciowym odbiornikiem z zakresami fal: 
dlugich, srcdnich, krotkich (19-=- 49 m), 
ultrakrotkich oraz z wbudowanym zasi- 
laczcm sieciowym. Mozna dolqczyd do 
niego sfuchawki, co powodujc, oczywis- 
cic, odtyczcnic glosnika. Obudowa jest 
nic tylko estetyezna i modna, ale takzc 
starannie wykonana. Odchylany uchwyt 
ulatwia wygodne noszenie odbiornika 
oraz umozliwia ustawianic go w pozycji 
pochylonej, ktora niekiedy jest wygod- 
niejsza od normalncgo pionowego usta- 
wicnia. Antena tclcskopowa. 5-clcmcnto- 
wa o dlugosci 62 cm. nic jest chowana. 
leez po zlozeniu mocowana wc wgl?bic- 
niu, w gornej c/.?sci odbiornika. Elemen- 
ty rcgulacyjnc, tj. pokr?tla strojenia. 
przekjcznika zakresow oraz regulacji 
glosnosci, S3 dogodnic rozmics/.czonc 
obok skali z prawcj strony odbiornika, 
na przcdnicj sciance. Ta cz?sc przcdniej 
scianki, na ktorej znajduje si? skala oraz 
elementy rcgulacyjnc, jest wykonana zc 



szkla organic/.nego (pleksiglasu), tote/ 
bardzo szybko powstaj^ na nicj rysy wo- 
kol pokr?tcl. Lcpszym rozwiqzanicm by- 
loby w zwi^zku z tym, aby ta cz?sc plyl- 
ki, na ktorej S3 pokr?tla, miala matowq 
faktur?, tak jak cala obudowa. Wklada- 
nie 5 balcrii R6 nie sprawia trudnosci, 
gdyz poszczegolne bateric nie wyskakujq 
tak, jak w odbiornikach ..Maria" czy 
..Selena". 

Instrukcja obslugi, starannie wydrukowa- 
na, zawicra wystarczajqcc informaeje dla 
uzytkownika. Waznc informaeje — 
ostfzczcnia — S3 wyroznione c/crwonym 
kolorem. W sklad instrukcji wchodzi 
takzc schcmat odbiornika. co rownicz 
zaslugujc na pochwal?. gdyz nasi produ- 
ccnci coraz cz?sciej schcmalow do ins- 
trukeji nie dodaj3. 

Odbiornik z zasilaniem batcryjnym jest 
oszcz?dny i przy malej silc d/.wi?ku. po- 
bor prqdu nic przekraeza 15 mA. przy 
srednicj glosnosci 20 mA, a gdy gra si? 
glosno — 40 mA. Pobor mocy 3,5 W 
przy zasilaniu sieciowym rownicz mozna 
uznac za pomijalnic maly. Zasilaj3cc ba- 
teric mogi| bye .. gl?boko" rozladowywa- 
ne, gdyz odbiornik pr/cstaje funkejono- 
wac dopicro wtedy gdy napi?cie zasilaj3- 
ce jest mnicjszc niz 3,5 V. Mozna uznac. 
ze dcklarowany w instrukcji obslugi czas 
pracy jednego komplelu baterii (25 go- 
dzin) jest w pelni rcalny. 

Nalczy pami?tac, ze tak, jak w wi?kszos- 
d malych odbiornikow, wykjeznik znaj- 


duje si? /a proslownikiem. w obwodzic 
niskiego napi?cia i od^czenie odbiornika 
od sicci nast?puje dopiero po wyj?ciu 
wtyezki sznura sicciowcgo / gniazda sicci 
220 V. Uzytkownicy cz?slo o tym zapo- 
minaj3 i dlatego warto byloby wyposazyc 
..Ani?" w diod? swiea|C3, sygnalizuj3C3, 
ze odbiornik jest do^ezony do sicci. Ja- 
kosc dzwi?ku jest zupclnie dobra, szcze- 
golnie jesli si? wezmie pod uuag?. male 
wymiary odbiornika i glosnika. 
Prawdziw3, a na dodatek przyjcmmi nic- 
spodziank3 jest bardzo dobra czulosc i 
selcktywnosc. Zalely te S3 zauwazalne 
przedc wszystkim w odbiorze na lalach 
srcdnich i dlugich. gdzic mimo panuj3ce- 
go ..lloku" mozna odbicrac czysto z. ma- 
lymi zaklocemami wide staeji bcz tak 
uckizliwych gwizdow intcrfcrencyjnych. 
Oc/ywiscic z mnicjszym komforlem od- 
biera si? stacjjc krotkofalowc, tym bar- 
dziej. zc w tym zakresic odbiera si? 5 
pasm. Niezbyt prcc>zvjnic dzialaj3cy na- 
p?d kondensatoia strojeniowego, a 
przede wszystkim pewna rozciqgliwosc 
linki nap?dowej powodujc, zc nawet po 
dokladnym dostrojeniu do staeji i zdj?ciu 
r?ki z pokr?tla. staeja ..polrafi ueicc". 
Trzcba wtedy skorygowac dostrojenie. 
fa medogodnosc jest zauwazalna przede 
wszystkim przy najwi?kszych ez?slolli- 
wosciach zakresu. tzn. na pasmach 10 i 
25 m 

Kolctnii zalei3 jest brak cz?sto wyst?pu- 
jacego zjawiska odstrajama si? odbiorni- 
ka na lalach krotkich przy zblizeniu r?ki 
do anteny lub obudowy. 

Chc*3c piaklycznic occnic wlasciwosci 
.Ani" urzadzono kilka ..polowari na sta- 
cjc ,, i porownano wyniki z uzyskiwanymi 
za pomoc3 odbiornikow ..Maria" i „Se- 
lena". Wyniki byly porownywalnc. a na 
zakrcsach fal dlugich. srcdnich i ullra- 
krotkich prawie takic same. 
Podsumowuj3C wyniki occny eksploata- 
cyjncj mozna uznac. zc ..Ania" jest bar- 
dzo udanym, praklycznym w eodzien- 
nym uzytkowaniu, „podr?cznym" od- 
biornikiem. dorownuj3cym odbiornikom 
domowym pod wzgl?dem czulosci i se- 
lektywnosci. „Ani?" mozna polccic 
wszystkim, ktorzy poszukuja dobrego. 
.,podr?cznego" odbiornika. J J. 


Z KRAJU i ZE SWIATA 

■ Prototypy plaskich ckranow wyswict- 
lajijcych. Wci3Z S3 opracowywane no we 
prototypy plaskich ckranow do wyswict- 
lania obraz.ow i lekstow. Ostatnio firma 


Hitachi (Japonia) ziidemonstrowala pla- 
ski ckran do kolorowych odbiornikow 
TV, zawicrajucy 19 200 punktow swicll- 
nych. Ekran ma grubosc zalcdwie 8 mm 
i przck.pna 8 cali. Podstawowymi clc- 
mentami swictlnymi S3 miniaturowc 
lampki jarzeniowe. Firma Lohja (Finlan- 


dia) opracowala ekran jednobarwny do 
wyswictlaezy profcsjonalnych o przck3l- 
nej 7 cali i gruboki 20 mm. klory dziala 
na zasadzic clektrolumincscefricji. Ma on 
300x 500 punktow swicllnych. Firma 
planuje opracowanic w przyszlosci pla- 
skich ckranow do tclcwj/.orow. 
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POLSKI ZWIAZEK KROTKOFALOWCdW Ofl || CaZT ILlr 1 

CZtONEK MI^DZYNARODOWEJ UNII RADIOAMATORSKIEJ (IARU) » MM I 

Skrytka pocztowa 320. 00-950 Warszawa. Tel. 26-73-73 I I N&. 5 


ORGAN ZARZ4DU GtOWNEGO PZK 


Nr 3 (328) • MARZEC 1988 


WIADOMOSCI ORGANIZACYJNE 

14 listopada ub.r. odbylo siy w VVars/awic posiedzcnic Prczy- 
dium Zar/;jdu Gtowncgo PZK. Por/adek d /jenny obrad obej- 
mowaf: 

- Informacjy* o- odbywajacej siy \v koncu ubicglcgo roku ak- 
cji sprawozdawczo-wyborczcj w Odd/ialach Wojewod/kieh 
PZK. 

— Podsumowanic zawodow krolkofalarskieh: ..Zwveiystwo 
42*'. XII Mistrzoslwa Polski ARS. /awody s/ybkiej tclcgrafii 
sportowej vv Brnie ora/ XVIII Zja/d SPDXC. 

— Omowicnic slanu pr/.ygotowari i lemalyki grudniowego 
Plenum ZG PZK w Gdansk u. 

Ponadto w e/asie posied/enia Pre/vdium omuwiano: 
Planowanq reorgani/aejy Odd/ialow PZK. 

— Zaleeenia Komisji Rewizyjncj ZG PZK ujyte w prolokole 
sporzqdzonym po jesiennej kontroli d/.ialalnosci Zar/adu 
Gtowncgo PZK wraz / jego agenda mi. 

Koniceznose weryfikaeji lekslow obeojy/yeznyeh umic- 
szczonych na okolieznoseiowyeh karlach QSl. i dyploniach 
krolkofalarskieh pr/cd ich rozpowszechnieniem. 

Zalcglosei sktadek na r/ee/ PZK przez Oddzialy Woje- 
wodzkie. 

Sprawy hud/cl u PZK na rok 19X8 (wslypnic). 

Koniec/nosc podlr/ymania Iqcznosci pokomunikatowych 
radioslacji SP5PZK. SP5AHY 


W drugicj czysei obrad sprawo/danfc / d/ialalnosei Odd/ialu 
Warszawskiego PZK w mijajqecj kadeneji /lo/yli Pre/es OW 
SP5XM. skarbnik OW SP5JB ora/ pr/ewodnic/ac) komisji 
rewizyjncj OW SP5F.EN. klory w /akorie/eniu wystapicnia 
zglosil wniosck o ud/ielenie absolulorium ustypujacemw /a* 
r/i|dowi. Absolulorium ud/iclono jcdnoglosnie. 

Po o/.ywioncj dyskusji. w e/asie klorej d/ietono sic doswiad- 
ezeniami ora/ zgtaszano pylania i posiulaly pod adresem ZO 
i ZCi PZK. glos /abrali SP5XM ora/ SP5JR. Usiosunkowali 
siy oni do wypowicdzi dyskiilanlow ora/ /aproponowali zglo- 
s/enic irudnicjs/ych problemow w formic pisemnveh wnio- 
skow do wtad/ Slowar/yszcnia. 

W wyniku przeprowad/onyeh wyborow ukonslyiuowal siy 
nowy Zar/.;|d OW PZK w Wars/aw ie w skladzie: 

Pre/es Mieluil Mendceki SP5AXV 

wiccprczcs ds. organi/. Jaroslaw Krywoniuk SP5BP.T 

wiceprezes ds. icchnic/. Ka/imicrz Cebula SP50I 

sekrclarz Wlodzimicrz Nawrol SP5NHV 

skarbnik Miroslaw Kupc/yk SP5APT 

Kh manager Ryszard Chudy SP5FLA 

UK F manager Krzys/lof Lament SP5MBT 

QSL manager Jan Gryekicwic/ SP5IWI 

SWL manager Monika Wasowic/ SP5NOW 


Wybrano rownie/ ir/yosobowa komisjy rcwizyjnti ora/ 31 de- 
legate w OW PZK na Zja/d Krajowy PZK w 1988 roku. 


ZJAZD KROTKOFALOVVCOVV OKR^GU SP5 

8 listopada ub.r. obradowal w Warszawie Zja/d sprawo/da- 
wezo wyborc/y Odd/ialu Warszawskiego PZK. Ten najwiyk- 
s/y w kraju oddzial. grupujtjey krolkofalowcow okrygu SP5. 
liezyl w koncu pazdziemika 1987 roku 1242 e/lonkow w tym 
902 nadawcow i 340 nastuehoweow. zrzcszonych w 28 klu- 
bach PZK. 21 klubach LOK ora/ 6 klubach /.I IP. 

W pierws/ej ezysci Zja/du Pre/es ZG PZK SP5JR ora/ usly- 
pujiicy Pre/es OW PZK w Warszawie SP5XM wryc/yli pu- 
chary i dyplomy laureatom ubicgtoroc/nych zawodow krol- 
kofalarskich ..Maraton Wars/awy *X7“. Naslypnic udekoro- 
wano kol. Jana Mys/kowskiego SP5JB Briizow;) Od/nakif 
..Za zaslugi dla Obrony Cywilncj** ora/ poinforniowano o 
wysl«)picniu do Plenum ZG PZK o nadanic Od/nak Honoro- 
wych PZK dla SP5AY. JB. XD. ZA, AFL. AXV. GKA. 


WYJYIKI z UCIIWALY ZJAZDU 
SPR A WO /. DA WCZO-W Y BO RCZEGO 
OW PZK W WARSZAWIE 

Zja/d po dokonaniu kompleksowej oceny slanu krotkofalar- 
stwa na tcrenie Odd/ialu occnia po/ytywnie osiugniycia i ro/- 
woj amatorskiej slu/bv radiowej. W konc/acej siy kadeneji 
nastapil /naezny wzrost iloseiowN slaeji SP5 (o 108 nadawcow 
i 55 nastuehoweow). Pomyslnic uklada siy wspolpraea Od- 
d/ialu / polityc/no-administraeyjnymi wladzami sloliey i sa 
siaduj.jeyeh wojcwodztu. Krotkofalowey SP5 brali udzial w 
szeregu akeji i ewiczcri tcrenowych pre/entujae wysok;| przv- 
datnose slu/bv amatorskiej i jej nie/awodnosc w kazdych wa- 
runkach i sytuacjaeh. 


Z okazji Migdzynarodowego Dnia Kobiet serdeezne zyezenia wszelkiej pomys/nosci 
dla wszystkich YL-ek zwiazanych z amatorska radiokomumkacja KF i UKF 
sklada Redakcja Wydawnictw Polskiego Zwigzku Krotkofa/owcow 
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Zjazd z satysfakcj*! odnotowujc wzrost aktywnosci sportowcj 
nadawcow i nasluchowcow SP5, zarowno na pasmach KF i 
UKF. Nicktorzy kolcdzy przekroczyli w minioncj kudencji 
liczby 300 potwicrdzonych krajow z listy SPDXC, zas aktyw- 
nosc stacji indywidualnych i klubowych w zawodach stawiajq 
Oddzial na jednym z czolowych micjsc w kraju. 

Zjazd occnia z zadowolenicm dobr4 wspdlpracy ZO z Okry- 
gowym Inspcktoratcm PIR i dziykujc Okrygowcmu Inspckto- 
rowi PIR mgr inz. Tcodorowi Smialkowskicmu za przyehylny 
stosunck do problcmow i spraw krolkofalarskich. 

Zjazd dziykujc dotychczasowcmu Zarzqdowi Oddziahi i pra- 
wownikom Biura ZOW za ofiarn^ pracy i skutccznc kicrowa- 
nic rozwojcm krotkofalarstwa na Icrcnic Oddziatu. 

Nowa kadcncja wladz Oddzialu rozpoczyna siy vv okrcsie 
istotnych przcmian w spolcczno-politycznym zyciu naszego 
kraju. w okrcsic wzmozonej aktywnosci calego spoteczcrislwa 
polskiego. Naklada to na nowy Zarzqd Oddzialu i wszystkich 
czlonkow Slowarzyszcnia szczegolnc zadania. Powinnismy 
udowodnic praklycznym dzialanicm. wysokq, spolccznq uzy- 
tccznosc polskicj amalorskicj sluzby radiokomunikacyjncj. 
Nowc zadania naklada na ogol krolkofalowcow. nadanic 
PZK przywileju Organizucji wiodijccj w sportach krotkofalar- 
skich. zaliczcnic przcz Komilct ds. Mlodziczy i Kultury Fi- 
zycznej sportu krotkofalowcgo, sportu ultrakrotkofalowcgo, 
ARS i amalorskicj telegrafii sportowcj do grupy oficjalnych 
dyscyplin sportow tcchnicznych. Przywilcjc tc powinny zdo- 
pingowac czlonkow Oddzialu do jcszczc Icpszych wynikow w 
zawodach, do uzyskiwania lytulcSw mislrzow sportu i klas 
sporlowych SP5AHY 


OPOLSKI „DWUDZIESTOLATEK” 

Imicnicm tym nazywajn opolscy sympatycy amalorskicj ra- 
diokomunikacji Piastowski Klub Krotkofalowcow SP5PAZ, 
dzialajitcy przy Opolskicj Spoldziclni Micszkaniowej „Przysz- 
losc”. Klub powstal jcsicnist 1967 roku i zrzeszal w jubileu- 
s/.owym roku 1987 ogolcm 47 kroikofalowcow w tym 37 na- 
dawcow i 10 nasluchowcow. Na koncic nicwqlpliwych osi;|g- 
niyc klubu znajdujc siy 170000 przcprowadzonych lacznosci z 
250 krajami na KF oraz 12000 hfcznosci z 19 krajami (167 
kwadralow) na UKF. W swojcj kolckcji klub posiada ponad 
130 dyplomow krajowych i zagranicznych oraz kilkanascic 
pucharow zdobylych na wlasnosc. Zii aktywnij pracy spolccz- 
i wyniki sportowc klub otrz.ymal zczwolcnic na pracy / 
okolicznosciowvmi znakami: 37.6PAZ, SQ6PAZ. SR6PA7.. 
SP0FPP. SP0PAZ i SP0ITU. 

Oprocz pracy o charaktcrzc typowo wyczynowym klub wic- 
lokrotnic organizowal wraz zc Spoldziclnii| Mic$zkaniow<| 
imprczy plcncrowc. Upows/cchnialv one krotkofalarstwo w 
spolcczchstwic Opola, a Klubowi przysparzaly nowych czlon- 
kow. klorych w minionym dwudzicstolcciu przcwinylo siy 
prawie 150. 

Do najaktywnicjszych. ktorym Klub zawdziycza wysokic noto- 
wania w czolowcc krajowego krotkofalarstwa nalcz^: Slanis- 
law Pasicka cx SP6DXB, Ignacy Mucha SP6FIK, Jerzy Plo- 
szaj SP6EEK, Bogdan Postypski SP6IGE. Jozef Olcndcr 
SP6HF.K. Krzysztof Podkowka SP6FJG. Krzysztof Bicnicw- 
ski S PhD VP, Slawomir Domarus SP6CVX, Jerzy Polmcr 
SP6JZG oraz Jaroslaw Misiak SP60JK. Najdluzcj zwii|zani st| 
z klubcm wymicnicni SP6DVP, SP6FIK oraz Andrzej Dy- 
bowski SP6AOI, Jerzy Olcszczuk SP6DVJ, Andrzej Baluczyn- 
ski SP6CCE, Ludwik Malik SP6DYC, Andrzej Galgon 
SP6CC. Dzialalnoscia Klubu zywo intercsuje siy kicrownic- 
two OSM ..Przys/Josc" w osobach dyrektora mgr Wojciccha 
Pilarskicgo oraz opickunki Klubu pani Krystyny Wojcie- 
chowskiej. Dotacje sprzytowe i fmansowe na r/ecz Klubu 
przckazujc rownicz macierzysty ZOW PZK w Opolu. 

SP5AHY (n g infonnueji SP6DVP) 


krOtko o wszystkim 

• We wrzesniu ub. roku przcbywali w Polscc na zaproszcnic 
Klubu krotkofalowcow SP5KVW z Oslrolyki przcdstawiciele 
Radioklubu ..Braca Stojakovic'* z Backa Palanka w Jugosla- 
wii. Kierownikiem grupy byl prezes klubu YU7AJD Gajdos 
Andrija YU7FR. W sklad zespolu jugoslowianskicgo wcho- 
dzili ponadto: Zdravko Marianovic — przew. Zar/adu SRV. 
Ivo Sesartic YUIBQ — sydzia miydzynarodowy ARS oraz 
przewodnicziicy Komisji ARS SRJ, Koslov Jordan YU7MCL 
— trener, Perisic Zcljko YU7MIA — sckreta’rz klubu 
YU7AJD, oraz Cucuz Zoran, Marcikic Tatiana, Borocki Bi- 
liana, Coric Aleksander. 

Ekipa jugoslowianska uezestniezyla w XII Mistrzostwach Pol- 
ski ARS w Samociqzku k. Koronowa, a nastypnic udala siy 
do Ostrolyki gdzie byla przyjmowana przcz krotkofalowcow 
klubu SP5KVW. Na zakonczcnic pobytu w Polscc podpisano 
dwuslronne porozumienie o wzajcmnej wspolpracy miydzy- 
klubowej. Jugoslowianic zaprosili grupy ostrolyckich krotko- 
falowcow do zlozenia w br. rcwizyty w Backa Palanka. 

• Ochrona srodowiska pr/.yrodniczcgo zapcwniajaca wlasci- 
we warunki zycia na Zicmi byla przedmiotem If ogolnopol- 
skiego zjazd u czlonkow i svmpatykow Krotkofalarskiego 
Klubu Ligi Ochrony Przyrody, ktory odbywal siy 17 i 18 
pa/.dziemika ub. roku w Sandomierzu. Klubcm zrzeszajtjcym 
obccnic 17 czlonkow opiekujc siy Spoldziclnia Micszkaniowa 
oraz zaklady ..Merazem". Finansowo wspicra rowmiez dzia- 
lalnosc klubu Ur/^d Miasla Nasielska. Do najbardziej 
aktywnych czlonkow klubu nalezip obeeny prezes Wieslaw 
Swicrczcwski SP5NOV orazSzczepan Symak SP50XS. 

• Na mocy porozumicnia o wspolpracy pomiydzy Oddzialem 
Warszawskim Towarzystwa Walki z Kalectwcm i Warszaw- 
skim Klubcm Krotkofalowcow zorganizowano w ubieglym 
roku picrwszy spccjalislyczny kurs dla krotkofalowcow. Kurs 
odbywal siy w czasic trwania obozu rekrcacyjno-rchabilitacyj- 
nego dla inwalidow w Kaliszu Pomorskim. Szkolcnic i wykla- 
dy prowadzili kol. Jan Dolygowski SP5NOR. Podczas kursu 
oprocz wykladow, prowadzono konsultacje oraz ciqglii pracy 
nasluchowt) na odbiorniku lypu OH 2s, konstrukcji inz. Bog- 
dana Szymkowiaka z Wronck. Uczestnictwo w szkolcniu za- 
deklarowalo 14 osob, co stanowilo 25% ogolu uezestnikow 
obozu. Potrzcby prowadzenia lego typu zajyc z osobami nic- 
pelnosprawnymi potwierdza fakt powtornego zwrocenia siy 
TWK o zorgani/owanic podobnego kursu dla mieszkaheow 
Warszawy w bicztfcym roku. 

• Owen Garriot — W5LFL, picrwszy kosmonauta, ktory w 
1983 roku pracowal na pasmach amatorskich z kosmosu 
ukonczyl niedawno 60 lat. Z lej okazji otrzyma! od krolkofa- 
lowcow calego su'iata wide zyezen i serdeeznveh pozdrowicn. 

• Radiostacjc poslugujijcc siy prefiksami YZ0UNI. YT0UN1, 
YU0UNI i 4N0UNI oraz YZ9 pracowaly w ubieglym roku z 
terenow Uniwcrsjady odbywajijcej siy w Jugoslawii. Za lijcz- 
nosci z lymi staejami wydawany jest okolicznosciowy dyplom 
..Uniwcrsiad’87 Award”. 

• Obchodzitca w ubieglym roku 60-Jccic swojego istnicnia 

Bulgarska Fcdcracja Radiosportu (BFRA) informujc, ze jest 
wydawc^ 6 atrakcyjnych dyplomow krolkofalarskich: „Pcop- 
lc’s Republic of Bulgaria". „5 Bands LZ Award”, „W 100 LZ 
Award”, „W 28 ZITU Award”, „ Black Sea Award” oraz 
..Sofia Award”. Dyplomy te moga otrzymywac zarowno na- 
dawey jak i nasluchowcy. Zgloszcnia potw'icrdzone przcz 
dwoch liccncjonowanych nadawcow lub macierzysty klub 
krotkofalowcow nalc/y wysylac za posrcdnictwem kolezanki 
Moniki \V4s0wicz SP5NOW pclniaccj funkcjy Award Mana- 
gcra ZG PZK. SP5AHY 


Informacja u/upelmaj^ca. Autorcm fotografii zamicszczoncj na sir. 28 
w nr 1/1988 „Rc” jest Jerzy Kareznv.sk i. 
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ROZNE 


Jesienne Miedzynarodowe Targi Lipskie 


LESZEK HAL1CKI 


KORESPONDENCJA WLASNA 

Jcsicnnc Targi Lipskie obcjmowaly bardzo roznorodne ekspo- 
zycjc 15 branz przcmyslowyeh. Uczcstnic/ylo w nich 6000 wy- 
stawcow zc wszystkich niemal konlyncnlow. 

Ekspozycja spr/?tu zaliezanego do clcklroniki konsumpcyjncj 
byla zorganizovvana w centrum miasta, w domu wysiawowym 
o nazwie Handelshof. Oprocz kombinatu clcktroniczncgo 
RET przedstawialy tarn swojc wyroby m.in. kombinaty AKA 
Electric, Narva oraz Foron. 

Kombinat RFT wraz z partnerami, tj. pi?cioma innymi kom- 
binatami: VEB Kombinat Robotron, VEB Kombinat Elck- 
tro-Apparate-Werkc, VEB Kombinat Elcktronischc Bauelc- 
mente. VEB Kombinat Mikroelcktronik ora/. VEB Kombinat 
Nachrichtcnelcklronik, przygotowa! ckspozyej? zawicraj<|Ci| 
ponad 130 wyrobow. 

Do zlotego medalu Targow kandvdowal dwukasetowy mag- 
netofon SDK 3930 (fot. I) produkowany pr/ez VEB 
Stern- Radio Sonncberg, stanowiacy uzupclnienie wytwarzanc- 
go juz od roku zestawu stercofoniczncgo S3930 klasy hi-fi. 



Urzadzcnic zawiera dwa mcchanizmy magnetofonowe, z kto- 
rych lewy sluzy jedynie do odtwarzania, zas prawy do odtwa- 
rzania i nagrywania. Oprocz standardowych funkcji spotyka- 
nych wc wszystkich magnctofonach, SDK 3930 umozliwia 
podsluch pr/y przewijaniu w przod i w lyl (Cue/Revicv), au- 
tomatyc/nc wyszukiwanic pauzy (APSS), przcgrywanic z Ic- 
we^o magnetofonu na prawy (Dubbing), autoniatycznc two- 
rzenie pauzy micdzy, np. dwoma dowolnic wybranymi utwo- 
rami muzyeznymi (Muting). Ur/^dzenie ma ponadto: lieznik 
tasmy z pami^ciq, wskaznik poziomu sygnalu z diodami swie- 
cqcymi, dzialajqcy przy nagrywaniu. przclqcznik korckcji dla 
tasm: zclazowcj, chromowcj i inetalowej, system redukcji szu- 
mow oraz przyeisk eiaglego odtwarzania (Cont. Play). Do 
najwazniejszych paramelrow magnetofonu nalcz«): nierowno- 
miernosc pr/esuwu tasmy ±1,5%, pasmo przenoszenia (dla 
tasmy CrO ? ) 40 11/ + 14 kHz, wspolczynnik /nicksztalccn ^ 
3 %, odst?p sygnalu od szumu (dla tasmy chromowcj) przy 
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wylqczonym ukladzie redukcji s/umow ^ 56 dB, zas przy 
wkjezonym ukladzie ^ 60 dB. 

Wzmacniacz stereo foniezny SV 3935 produkowany przcz t? 
sam;| firing jest zmodcrnizowanq wersjtj wzmacniacza SV 
3930 (fot. 2), stanowiacy cz?sc skladowy zestawu S 3930. 
Moc wzmacniacza (sinusoidalna) nie pr/ckracza 2x15 W 
przy impedaneji obciyzcnia 4 £2. Pasmo przenoszenia 20 Hz 
-f- 20 kHz przy znicksztalceniach ponizej 0,7%. Wzmacniacz 
wyposazono w clcktronicznc uklady zabezpieczajyce tranzy- 
story mocy przed przcgrzanicm oraz kolumny glosnikowe 
przed pojawicnicm si? na wyjsciu wzmacniacza napi?cia stale- 
go. Inny uklad realizuje clcktronicznie zwlok? czasowa. co 
umozliwia ..beztrzaskowe" wlqczcnic i wylyc/.enic urzydzenia 
z sicci. Wzmacniacz ma ponadto diodowy szesciopunklowy 
wskaznik mocy wyjsciowej, pr/.ycisk „lincar” umozliwiajycy 
odlyczenic korektorow barwy dzwi?ku oraz gniazdo do dohj- 
czcnia sluchawek. Wzmacniacz zapewnia odtwar/anic sygna- 
low z roznych zrodcl, tj. tuncra, magnetofonu oraz gramofo- 
nu z przetwornikiem magnetyeznym lub krystalieznym. 

Zlotym mcdalcm zostal nagrodzony radiomagnetofon EAW 



Audio 145 (fot. 3) produkowany pr/ez VEB Kombinat Elek- 
tro-Apparalc-Werkc Berlin. Urz^dzenie wyposazono w dwic 
odlyczanc kolumny glosnikowe typu bass-reflex, pi?ciopunk- 
towy koreklor grafiezny, aulomatyezne programowanic od- 
twarzanych utworow muzycznych (do szcsciu tytulow), osob- 
ny dla kazdego kanahi szesciopunklowy wskaznik poziomu 
sygnalu typu LED, dzialajycy zarowno przy nagrywaniu jak i 
odtwarzaniu. Dalszc udogodnicnia, to: uklad rozszcrzajqcy 
baz? odsluchu stercofoniczncgo oraz automatyezny przclqcz- 
nik korckcji dla trzcch rodzajow tasm. Cz?sc radiowa radio- 
magnetofon u zawiera czterozakresowy tuner wraz z ukladem 
ARCz (wyhjczanym osobnym przyeiskiem) oraz wskaznikiem 
„sterco". Wzmacniacz mocy radiomagnetofonu ma moc wyjs- 
ciow '4 (sinusoidalmt) 2x5 W. Pasmo przenoszenia magneto- 
fonu 40 Hz - 7 - 10 kHz (tasma zclazowa), 40 Hz 12,5 kHz 
(ehromowa) i 40 Hz 16 kHz (metalowa). Jako zrodlo zasi- 
lania mozna wykorzystywac zasilaez wewn?trzny lub osiem 
baterii R20. \ 

Wsrod nowosci przcdstawiono tak/.c monofoniezny radio- 
magnetofon kasetowy KR2000 (fot. 4) produkcji VEB 
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K K 1401 Mol 0). Picrwszy / nich jest odbiornikiem tr/yzakre* 
sowym (S. K. UKF). monofonicznvm o mocy wyjsciowej 
(mu/yczncj) 5 VA. Podnhnc para me try mu drugi odbiomik 
radiowy RRI40I. Slrojcnic w zakresic UKI ulatwia uklad 
ARC/, a tak/c wsknznik dosirojcnia / diodami s\vicci|cymi. 
Do odhiornikn mozna dolac/yc glosnik /eunctr/ny. gramo- 
Ibn ora/ magnelofon. 

VRB Nachrichtcnelcklronik (irciswald produkujc miniature* 
\v\ odbiornik radiowy GI030. Jcsi 10 nowy model / rodziny 
popularnych odbiornikbw scrii lOOO.Ma on /akresy fal sred- 
nich. krotkich i ultrakrbikich. Moe wyjsciowa nic przekraeza 
140 niW. /rodlo /asilunia tr/y baterie R6. wymiary 
150 > SO x 35 mm. masa 2S5 g. 

Produkeja koluinn glosnikowych /ajmujc sig w NR D m.in. 
I irma VRB Elektro-leinmechanik Mitteweida. Nowoscii) tej 
llmny iesi kolumna glosnikowa typu kompaki Kll (foi. 7). 


Stern-Radio Berlin. Jest on nastgpet) popularnego na rynku 
NRD modclu KR660 i charaktcry/uje mc malymi wyniiaranii. 
mali) masa (2.5 kg) oraz mcwiclkim pohorom mocy ill W) 
Odbiornik ma trzv /akresy fal (UKI . S. D). Vtoc wyjsciowa 
ur/i)dzenia 3 W W radiomagnetofonic /astosowano nowo- 
czesne uklady sea lone: w czgsci w.c/. lunera A4I00. pr/cd- 
wzmacniacz nagrywania i odlwar/ania A ISIS ora/ w 
stopniu mocy — A2I0K. Urzad/cme moze bye /asilane / sie- 
ci lub / szesciu batcrii RI4. Stan pracy / sicci sygnali/uje jed- 
na sekeja wskaznika dosirojcnia (typu LED). 

Nowy sicreofonic/ny graniolbn typu SPV20MS / wbudowa- 
nvm wzmacniaczem (lot. 5) zaprczcntowala firma VRB Pho- 
notcchnik Pirnu Zillau Jest to grumofon pblautomatyczny / 
napgdem paskowym. Wyposa/.ono go w wysokiej klasy pr/c- 
twornik magnctoelektrye/ny o nacisku 13 mN. Nierowno*- 
miernosc obrotow lalerza gramofonu nic przekraeza 0.15%. 
natomiast dynamika jest lepsza niz 65 dB. Wzmacniac/ mocy 
gramofonu ma moc wyjsciowa (sinusoidalna) 2v 13 \V i pas- 
mo pr/enoszenia 20 11/ 20 kll/. 

Znany / produkcji sprzgtu informatyc/ncgo konibinat Robo- 
tron produkujj w jednej /c swoich filii VVerk Straslund. 
popularnc odbiorniki radiowc. Jako nowosc /ademonstrowa- 
no dwa odbiorniki: Strelasund RR 10221* oraz Strelakonkrel 





Moc nominalna koltimnv 15 VA. impcdancia 4 Q . pasmo 
pr/enoszenia 100 11/ - 15 kHz. 

I irma VRB Statron. odd/ial VRB Kombinat Elektrogerate 
Fiirstcnwaldc poka/ala kolumne glosnikowa LBR26, dwu- 
dro/na. typu bass-reflex. Kolumna ma dwa glosnik i: wysoko- 
lonowy o srednicy 25 mm i niskotonowy 125 mm. Moc 
nominalna kolumny wynosi 25 VA. natomiast maksymalna 
50 VA'. Impedancja 4 il pasmo przenos/ema 45 Hz - 22 kll/. 
objgtosc S.5 I. 

Nowoczesnym ks/laltcm i dobrvmi parametrami charaktery- 
/uja sig dynamic/ne sluchawki zamknigle typu DKS6 (fot. S). 
produkowane przcz VRB Funkiechnik Leipzig. Pasmo prze- 
nos/.enia sluchawek wynosi 20 Hz — IS kllz pr/v mocy wyjs- 
ciowej 100 mW. impedancja 300 Q. masa ok. 2S0 g. 
Dwu/akresowy odbiornik radiowy AM FM polacz.ony z ana- 
logo wym budzikiem kwarcowym typu RCS7 (fot. 0) przedsta- 
wila llrma VEB Halbleiterwcrk Frankfurt Oder. Umozliwia 
on budzenie specjalny m sygnalcm lub przez wtyezenie odbior- 
nika. Calkowitv c/as budzenia ma c/tcry cykle i wynosi ok. 
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14 minut. Odbiornik charakteryzuje sic prostoia obslugi i la* 
twoscia naprawv. C/esc radiowa ora/ zegarow a odbiornik a s;\ 
/asilanc odd/iclnic. Zegar jesl /asilany / jcdncj baterii K6. na- 
(omiast czgsc radiowa napiccicm 4.5 V / tr/cch baterii R6. 
Produkcjq odbiornikow telew i/yjnych, zardwno c/arno-bia- 
lych jak i kolorowych. zajmujc sic vv NRD m in /aklad VF.B 
Fernschgcratcwerk Friedrich Engels. Obecnic ol’eria firtny 
obejmujc 13 modeli. w tym 10 kolorowych. Do nowosci nalc- 
zy Coloramai 45I0A skonslruowany w oparciu o dwa inne 
/najdujacc sic aktualnic w produkcji odbiorniki Coloramai 
4506 i Coloramai 4516. Odbiornik wyposazono w lampc ki- 
ncskopowif typu PIL o pr/ekainej ekranu 51 cm i kacie od- 
chylania 90 , S-kanalowy programaior ora/ /dalnc stcrowa- 
nie. 

Na s/czcgolna uwage /aslugujc luksusowy. dwusystemowy 
OTVC Colorlux 4231 oparty na ukladach odbiornika Color- 
lux 4226. Ma on lam pc kineskopowa typu PIL o przekalnej 
ekranu 67 cm i kacie odchylania IK) . 16-kanalowy progra- 
maior oraz /dalnc stcrowanic. Konstruktor/y odbiornika 
zwrocili szczcgolnq uwage na jakosc dzwigku. \V tym celu wy- 
posazyli go wc w/macniac/ m.cz. o du/cj mocy wyjsciowcj 8 
W (sinus) ora/ cztcry glosniki. Wspolpracg / ur/;|dzeniami ze- 
wnctrznymi. lakimi jak magnciowid lub mikrokomputer ula- 



twia spccjalnc /lac/e typu scan unucs/ezone na lylncj sc i a nee 
odbiornika. 

Yfozlivvosc odbioru programow tclowi/y jnyeh w dwoch syste- 
mach PAL i Sccam ma odbiornik telewizyjny Cololron 4100 
/ kineskopem o przekalnej ekranu 67 cm i kacie odchylania 
110 ora/ 8-kanalowym programatorem / pr/clac/nikami. do- 
tykowymi. 

Bogaiq ofcric /akladu VI B Fernseligcratc I riedrich Engels 
ii/upclnila firma VEB Mckiromk Radcbcrg wchod/aca w 
sklad kombinalu Robotron. Zajmujc sic ona produkeja m.in. 
przcnosnych kolorowych odbiornikow tclcwizyjnvch / lampa 
kineskopowa lypu PIL o pr/ekatnej ekranu 42 cm i kijcic od- 
chylania 90 . Firma produkujc tr/y l\ p\ odbiornikow 
RC6072 6172.. RC6073 6173 i RC6075 6I75 (fol 10) rb/ma- 
jych sic migd/v sobij liczb;| programow anych kanalbu. niozli- 
woscia /dalnego sierowania. moc;| wyjsciowa wzniacniac/n 
m.c/. itp. 

VEB Kombinat Mikroclektronik /aprczcnlowal nowoczesne 
lampy kincskopowc lelewi/ji kolorowej (lot. II) Podslawowe 
ich ccchy. lo: wyrzutnia eleklronowa lypu In-line, katody o 
s/ybkim starcie. ogniskowanie kwadro-poiencialne. pokrycie 
grafilowe ekranu (i/w. matrix), przyemione s/klo ekranu. pig- 
mentowane luminofory czerwony i niebicski. 

Produkowane sa tr/y lypy lamp kincskopowych. Lampa o oz- 
nac/cniu A63NCQ00X08 jest odpowiednikiem lampy 
A67-70IX i ma nasicpujace parametry: srednica s/yjki 29.1 
mm. .przczroc/yslosc ekranu 69%. ogniskowanie clekirosia- 
tyezne. odchylenie elektromagnelyc/ne. kai odchylania 1 10 . 
napigcic anodowc 25 kV. masa 23 kg. Lampa A48NCR00X06 
jesl odpowiednikiem lampy A5I-42IX i rozni sic od ww. op- 
rbc/ masy (ok. 14 kg), kipcm odchylania 90 . Podobnic lam- 
pa A38NCR00X05 jest odpowiednikiem lampy A42-420X 
(kai odchylania 90 . masa ok. 9.5 kg). 
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Chinska elektronika na wystawie w Warszawie LESZEK HALICKI 


We wrzesniu ub.r. odbyla si? w Warszawie Wystawa Przc- 
myslu Elcktroniczncgo ChRL. Cclcm wystawy. kuSrej patro- 
nowalo chinskic przedsi?biorslwo handlowc China National 
Elektronics Imprt and Export Corporation, bylo zaprezento- 
wanic polskim produccntom. handlowcom oraz wszystkim za- 
intcrcsowanym ejektronikq, wyrobow przcmyslu clcktronicz- 
nego, mogitcych stac si? pr/edmiotem wymiany handlowej. 

W dziedzinic clektroniki wymiana handlowa mi?dzy Polskq i 
ChRL irozwija si? od 1981 r. W 1987 r. wzajemne obroly wy- 
niosly ok. 20 min frankow szwajcarskich. 

Na wystawie najliezniej by! reprezentowany sprz?t radio- 
wo-telcwizyjny. Pokazywano tez clcktronicznq aparatur? kon- 
trolno-pomiarowi|, aparatur? medyeznq, sprz?t mikrokompu- 
tcrowy, aparaly tclcfoniczne, kalkulalory. zegarki elcktronicz- 
ne oraz podzespoly. Wszystkic wyroby odznaczaly si? cstc- 
tycznvni wykonaniem. nic ust?pujacym wykonaniu produk- 
tow znanych firm zachodnieh. Uwag? zwicdzaji|cyeh zwraca- 
ly odbiorniki tclewizji kolorowej. a wsrod nicli pi?ciosyslemo- 
wy, o malym poborze energii (rz?du 65 W) Beijing (Pekin) ly- 
pu 8303. wyposazony w lamp? kincskopow;) o przckqtncj 18 
call i kacic odchylania 90\ jak rownicz 1 4-ado wy odbiornik 
o nazwie Peacock KQ37-I432 w modnej ..monitorowcf obu- 
dowie, 7 lamp;) kineskopowq typu trinitron. produkowany 
przy wspolpracy z firma Sony. 

Odbiornik telewizyjny Jinxing C374 z lamp;* kincskopowt) o 
przckqtnej 14 cali umozliwia odbior programow w systemic 
PAL zc stereofonieznym dzwi?kicm. Telewizor wyposazono w 
uklad elcktroniczncgo strojenia utnozliwiajijcy la two i szybkic 
zaprogramowanie do 8 odbicranych staeji. Pobor mocy przcz 
odbiornik nie przekraeza 65 W. 

Szczegolnic malym poborem mocy charaklery/ujc si? odbior- 
nik Hongyan SC-371 wyposazony w lamp? kineskopowa o 
przck^tnej 14 cali i k;|cic odchylania 90 . Masa odbiornika 
nic przekraeza 11kg. 

Wi?kszosc odbiornikow produkowanych przcz przcmysl chin- 
ski, to odbiorniki 14- i 18-calowc. Do najwi?kszych nalezy 
22-calowy Beijng 839-1 PS mogi|cy pracowac takzc jako mo- 
nitor. Umozliwia on odbior programow kolorowych w pi?eiu 
syslcmach. Wyposazono go w osobnc gniazdo do dohjezenia 
magnetowidu. 

Na wystawie pokazano chinskic urzqdzcniu do odbioru pro- 
gramow tclewizji satclitarncj (fot. 1). Produccntem ich jest 
Polnocno-Zachodni Instytut Sprz?tu Elektronigzncgo. Ofcrla 
instylulu obcjmujc m.in. anteny oraz tuncry do odbioru sate- 



litarncgo. Anteny do odbioru indywidualncgo programow z 
satelitow nadajqcych bczposrcdnio (DBS) s<) produkowanc w 
cztcrcch rodzajach, o srcdnicach czaszy anjeny: 0,75; 1; 1.2; 
1,8 m. Minimalnc wzmocnicnic anten wynosi odpowiednio: 
37; 39; 41,5; i 45 dB. W zalcznosci od zyezenia klicnla mogi) 
one bye wykonywanc na pasmo od 1 1,7 do 12,2 GHz lub od 
12,2 do 12,7 GHz. Pr?dkosc wialru, przy klorcj mog«) praco- 
wac anteny nic moze przckraczac 20 m/s. Przy pr?dkosci wia- 
lru wi?kszej niz 50 m/s antena ulega zniszczeniu. 
lmponuji)ca jest ofcrla chinskicgo przcmyslu w dziedzinic 
sprz?tu powszcchncgo uzylku. slu/^ccgo do odbioru i odtvva- 
rzania muzyki. Obcjmujc ona glownie radiomagnclofony, w 
lym takzc dwukasctowc oraz miniaturowc odbiorniki radiowc 
i „walkmany*' (fot. 2). 

Estetyeznym wzornictwcm wyroznia si? radiomagnetofon 
dwukasctowy Peony MB220 z odtqczanymi kolumnami glos- 
nikowymi. Ma on swoj;j wersj? jednokasetowi) oznaezont) 
MB 218. 

Radiomagnetofon Baihua LB4I4B zostal zaprojcklowany 
wedlug intcrcsuji|ccj koncepcji. Cz.?sc magnetofonowa urz*|- 
dzenia ma osobn;| obudow?. Moze bye lalwo wyjmowana z 
urz;|dzcnia i uzylkowana niczalcznic jako ..wolkman**. 
Radiomagnetofon Peony MB222 zostal wyposazony w dwa 
magnetofony kasetowe, 4-zakrcsowy odbiornik radiowy, 
7-pasmowy korektor grafiezny oraz automalyczny „wyszuki- 
wacz" programu na tasmie. 

Radiomagnetofon dwukasctowy Moxing 888 moze kopiowac 
tasmy przy zwi?kszoncj pr?dkosci pr/esuwu tasmy. 
Slosunkowo uboga byla ekspozycja sprz?tu hi-fi. Pokazano 
kilka zestawow typu ,.wicza'\ 

Dynamicznic ro/.wija si? chihskj przemysl mikrokomputcro- 
wy. Ostatnio zakupiono liccncje na mikrokompulcry od firm 
IBM oraz Apple. 

Mikrokomputcr Great Wall GW 0520C-H jest odpowicdni- 
kiem mikrokomputcra IBM PC/XI. Wyposazono go w moni- 
tor chiiiskiej konst rukcji oraz. speejahu) kart? umozliwiajacit 
uzywanie znakow pisma chinskicgo. Podobnie zostal rozbu- 
dowany mikrokomputcr Great Wall GW 0530 — odpowied- 
nik IBM PC/AT. Na wystawie zademonstrowano takzc sy- 
stem mikrokomputcrowy pod nazw^ Venus. Sprz?t mikro- 
komputerowy wytwarza w Chinach firma China Computer 
Development Corporation z Pekinu. a dystrybuejij zajmuje si? 
firma TRC (Technology Research Co.. Ltd) z I long Kongu. 
Intercsuj^co przcdstawiala si? ekspozycja clektroniki profesjo- 
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nalnej. Na szczcgolmi uwag? zashigiwal oscyloskop dwukana- 
lowy SR I3A (lol. 3). umozliwiajqcy badanic impulsow o eza- 
sic narasiania 1,2 ns oraz przcbiegow okresowych w pasmie 
do 300 MHz. Ta sama firma przcdstawila minialurowy pr/e- 
nosny oscyloskop XJ 4210 o wymiarach 240x100x300 mm. 
Umozliwia on oglijdanic przcbiegow o cz9Stotliwosci do 10 
MHz z maksymaln^ czulosci*| 10 mV/dz. 

Kirma Qiang Feng Radio Instrument Factory z Czengdti pro- 
dukuje roznego rodzaju gencratory sygnalowc, analizator 
widma, miernik modulacji, mikrofalowy analizator ukladu, 
rcgulowan;| lini^ opozniajqcq, wollomicrzc i miliwoltomicrzc 
napi?c o czgstotliwosci radiowcj, cyfrowy lieznik i miernik 
czcstotliwosci. 



Wytwomia Radio Instrument Factory z Pekinu specjalizujc 
si? w produkcji zasilaezy stabilizowanych. Wsrod wiclu pro- 
dukowanych modeli o roznym napicciu i pradzie wyjsciowym 
na uwag? zasluguje zasilaez stabilizowany DH1715 (fot. 4). 
Sklada si? on z dwu niczulcznych zasilaezy mogijeych praco- 
wac takzc w polqczcniu szeregowym i rownolcglym. Maksy- 
malne napi?cie wyjsciowe obu zasilaezy jest jednakowe 32 V, 
natomiast maksymalny pr;jd wyjsciowy jest rozny i wynosi 
odpowiednio 1 A i 2 A. 

Stabilizaeja pr;jdu i napi?cia wyjsciowcgo jest rz?du 10 " 5 . Na- 
stawionc napi?cie jest mierzone i wyswietlanc na cyfrowym 
panclu odezytowym. 

Zc wzgl?du na swojc parametry, mozliwosc zdalncgo sterowa- 
nia oraz male wymiary, zasilaez nadajc si? do wiclu zastoso- 
wan zarowno w zakladach przcmyslowych jak i w laborato- 
riach. 

Zasilaez jest produkowany rownicz w wcrsji pojedynezej oz- 
naezonej DH I780-2D. 


Z KRAJU i ZE SWIATA 

■ Producenci ply t kontra magnetofonom 
cyfrowym R-DAT. Zazarty spor mi?dzy 
produccntami plyt glownic ainerykaiiski- 
mi a japonskimi produccntami sprz?tu 
powszcchncgo uzytku rozwin<|l si? wokol 
magnetofonow cyfrowych (R-DAT). Pro- 
ducenci plyt obawiajij si? niasowcgo ko- 
piowania nagran utnvalonych na plytach 
cyfrowych (CD) na kasety magnetofo- 
now cyfrowych. Producenci magnetofo- 
now zgodzili si? od razu na to, aby mug- 
netofony nie mialy wcjscia umozliwiaj;|- 
cego bezposrednic przcnicsienic zapisu 
eyfrowego z plylofonu na magnetofon. 
W tym cclu magnetofony eyfrowe mogi| 
rcalizowac zapis tylko z cz?stotliwosci;t 
probkowania 48 kHz (plyty eyfrowe CD 
sa nagrywanc z cz?stotliwoscia probko- 
wania 44,1 kHz). To nie zadawala pro- 
duccntow plyt, ktorzy lwicrdzi|. zc obni- 


zenie jakosci zapisu przy wykorzystaniu 
wyjscia m.cz. plylofonu eyfrowego i 
magnetofonu eyfrowego jest lak znikomo 
male, zc w praktycc ten sposob kopiowa- 
nia b?dzie masowo stosowany przcz po- 
siadaezy magnetofonow cyfrowych, a bye 
moze i przcz Hrmy niclegalnic nagrywa- 
jqce kasety magnctofonowc. Zttpropono- 
wany zostal nast?puji|cy sposob zabez- 
picczenia si? pr/cd kopiowaniem: plyty 
eyfrowe CD b?d;| wytwarzane z calkowi- 
tym wytlumicniem ez?stotliwosci 3840 
Hz, a magnetofony eyfrowe zostan;) wy- 
posazonc w spcejalny uklad sealony, 
analizuj^cy, ezy w zapisie fonieznym po- 
jawia si? wymicniona wyzej cz?stotli- 
wose. W razie braku skladowyeh o tej 
cz?stotliwosci w zapisywanej z<i pomoe<| 
magnetofonu audycji, nast?pujc ziibloko- 
wanic toru unicmozliwiaji|cc wykonanie 
Zitpisu. Sprawa dotarla do Kongresu Sta- 
now Zjednoezonych. bowiem gra toezy 
sic glownic o rynck amcrykahski. Mag- 


netofony eyfrowe sq sprzcdawanc w nic- 
wiclkich ilosciach na rynku japohskim. 
Firmy curopejskic przyj?ly postaw? wy- 
czekujqcq. 

Bt 'Fclewizja wysokiej rozd/.ielczosci 
HDTV juz w kosmosie. W dniach 4 grud- 
nia 1986 r. oraz 24 lutego i 20 marca 
1987 r. w Japonii przeprowadzono eks- 
perymenty z przesylaniem sygnalow 
HDTV przcz satclit?. Sygnal HDTV 
przcsylano w systemic MUSE na satclit? 
DBS lypu BS-2b w pasmie 12 GHz. Moc 
nadajnika umieszczoncgo w salclicic wy- 
nosila 100 VV. Sygnaly byly odbicranc 
przcz dornowc odbiorniki, takzc w pas- 
mic 12 GHz, za pomoc<t anten parabo- 
licznych o sredniey 75 cm. Eksperymenly 
wykazaly techniczn^ mozliwosc wprowa- 
dzenia nadawania sygnalow HDTV przcz 
satelity, przy wykorzystaniu systemu 
MUSE. Jakosc odbicrancgo sygnalu byla 
zadawalajqea. 
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„DOmeSday”mgr inz. LF.ON KOSSOBUDZKI 

Poni/sza informucja dotyczy „elektronicznej cncyklopedii" 
opartcj na pamiyci stalcj na plycic kompaktowej, opracowancj 
w Wiclkiej Brytanii. 

Po 20 latach panowania. w 1086 r.. krol angiclski Wilhelm 
Zdobywca postanowil udokumcntowuc swoje osi;|gniycia two- 
rz<|c ksiygy informacyjna o swym krolcstwie. obcjmujt|Ci| 
wszyslkie mozliwc do spisania danc o kraju i zyciu w lym 
kraju, a zwlaszcza spis wszelkicj wlasnosci. Ksiygy spisano gy- 
simi piorami na pergumirtie i zlozono w archiwum. Niki jej 
nie zniszczyl. ani nie wywiozl. ..Domesday", bo tak ty ksiygy 
nazwano. jest do dzis glownym zrodlem informaeji o Anglii 
wicku XL 

Potomkowie twdreow wilhclmowskiej ..Domesday" powrocili 
do tej idei po 900 latach. dysponujijc juz nie icchnikt} drukar- 
sk<|. leez nowoczcsniejszii wideo i kompulcrowq. klorc ra- 
/cm tworza Advanced Interactive Video Technology (AIV). 



Zest aw ur/qd/.en systvmu ..Domesday** 


czyli nowexvesnst interaklywna technike wideo. Okolo miliona 
ludzi przyezynilo siy do wykonania nowego projektu ..Do- 
mesday". zakonezonego w 1986 r.. a stanowiqccgo szczegolo- 
wy ..portret" Zjcdnoczonego Krdlewstwa i zycia jego mie- 
szkancow. Gdyby wynik calcj tej pracy zostal wydrukowany. 
mialby objytosc 300 grubych lomow (ile lasdw zniktoby / po- 
wicrzchni ziemi?) i lezalby w bibliotekach. do ktorych malo 
kto by zaglqdal. Ale zrobiono inaezej. elektronieznie. niepo- 
rownywalnic mniejszym kosztem i wygodniej dla u/.ytkowni- 
kow. Po prostu ealose zostala Zitpisana na dwoch plytach 
kompaktowych (tu scislejszc byloby jednak okreslenie ..wi- 
deodyskach") odczytywanych laserowo z doslypcin do danveh 
sterowanych przez komputcr. 

W sklad system u AIV wchodzi mikrokompuler Acorn Master 
128 oraz laserowy odtwarzacz plyl kompaktowych BBC AIV. 
Poslugujac siy klawiaturq lub mysz;| uzytkownik uzyskuje na- 
lychmiastowy doslyp do map, fotografii. widokow z lotu pta- 
ka, opisow. statystyk. kart i odcinkow ruchomego filmu. 
Wchodzqca w sklad syslemu plyta ..National Disc" zawicra 
informaeje o gospodarcc. kulturze. spolcczchslwie i srodowi- 
sku. Druga plyta o nazwie ..Community Disc" zawicra infor- 
maejy opartq na mapach kraju. Uzytkownik olrzymuje usy- 
stcmalyzowane informaeje. poczynajtjc od naszej planety. 
Wybicra on najpicrw (pierwszy slopicn) jedn;| z wyzej poda- 
nych. cztercch grup informaeji przez wskazanie jej kursoreni. 


Komputcr przedstawia mu wtedy zeslaw informaeji nastypne- 
go stopnia. Przykladowo, wybicrajqc na picrwszym poziomic 
grupy ..kullura", na drugim poziomic olrzymuje mozliwosc 
wyboru sposrod 12 przyporzijdkowanych grup. od sztuki i 
rozrywki po turyslyky. Wybierajqc na drugim poziomic ,.sztu- 
ky i rozrywky" mu na trzccim poziomic 13 kolejnych grup, od 
osrodkow sztuki po sztuki wizualnc. Wybranic ..sztuk wizual- 
nych" na trzccim poziomic dajc mu 10 mozliwosci na czwar- 
tym poziomic, od architcktury po projektowanie mody, a z 
kolci wybor ..architcktury" pozwala na wybor informaeji 
sposrod 16 mozliwosci. od scrii obrazow przcdstawiajqcyeh 
architcktury ncoklasycystyczmi po informaejy tekstowq o 
mlodych architektach brytyjskich. Wszyslkie danc olrzymuje 
w formic wykresow wykonanych jako histogramy lub wycin- 
ki. odpowiednio opisanc (i ocz.ywiscie kolorowe). 

W taki sam sposob dziala system otrzymywania informaeji z 
..Comunity Disc". Uzytkownik mozc tu poruszac siy poziomo 
od mapy do mapy .Jccqc" nad krajem. dowolnie przyblizajqc 
>iy i oddalajqc od niej. w kazdej chwili przywolujac danc. kto- 
rych potrzebuje. od zdjyc krajobrazowych po satelitarnc. Mo- 
/.c bardzo dokladnie zmieiz.yc odlcglosc miydz.y dwoma do- 
wolnic wybranymi punktami na mapie. zarowno ..poruszajqc 
siy" najkrotsz.a trasi| jak rowniez lakq. klora sobic wybierze. 
Mozc lez zmierzyc powicrzchniy objytii granicami. klorc sobic 
zakrcslil. 

W sklad typowego zestawu ..Domesday" (fot. przcdslawiajq- 
ca system ..w akcji") wchodza obic opisanc tu plv ty kompak- 
towc. cz.yli CD-ROMy (Compact-Disc ROM), mikrokonipu- 
ler Master AIV (Acorn Master 128 z koprocesorem turbo, sy- 
stemem stcrowania CD-ROM u. interfejsem i myszi|. odlwa- 
rzaez wideo CD typu BBC AIV Vision Player produkowany 
przez f-my Philips oraz monitor kolorowy z torem fonii. 

Z pewnosciq ten wspanialy wynalazck jest kolejnym krokiem 
milowym w dzialalnosci ludzkicj na drodze do gromadzenia 
wicdzy a tych. ktorzy go nie doccnii). pozoslawi daleko w tyle 
kulturalnego i ckonomiczncgo rozwoju spoleczenstw. Choc na 
poczatkowym ctapic swego rozwoju nie jest to jcszczc urza- 
dzenie tanic (komplelny system kosztowal w koricu 1986 r. 
3990 funtou bez podatku. a 4581 funlow z podatkiem od 
wartosci dodanej VAT), juz niedlugo bydzic w Wiclkiej Bryta- 
nii. a niozna bez ryzvka stwierdzic ze i w innych krajach wy- 
soko rozwiniytych. stanowic niezbydne wyposazcnic wielu 
organizaeji nalezacych do roznych dziedzin zycia spolecznego 
i ckonomiczncgo. Szkoly i uczclnic. biblioteki. organ izaeje 
handlowe i turystyezne. biura planowania przestrzennego. 
urzydy. przedsiybiorslwa transportowe. towarzyslwa filmowc i 
tclewizyjnc, a takzc redakcjc i dziennikar/e to pierwsi odbior- 
c> ktorzy bydq musieli z tego ur/qdzenia korzystac. 

Coz. przy tempie ..rozwoju" naszej eleklroniki musimy przy- 
jijc do wiadomosci. ze znowu skokowo wzrosnic nasza luka. 
nie lylko technologiczna. I nie bydziemy. nieslety tymi. ktorzy 
smiejq siy oslatni. 


NADESLANE DO REDAKCJI 


SYSTEM OPERACYJNY ISIS-II — Jan Bielccki. Wydawnictwa Na- 
ukowo-Tcchnicznc, Wan>/.awa 1987. Wvdanic drugic uzupclnionc, naklad 
1 000U cgz., str. 150, ccna /.I 350. 

W k si. | zee pr/cdstnwiono dyskowy system opcracyjny ISIS-II. opraco- 
wany dla mikrokompulerow typu Intel 8080/8085. W kolejnych roz- 
dzialach omowiono /asady poslugiwania siy systcrncm. prohlcmatyky 
/arzadzania modulanii programu oraz zewnyirznc mozliwosci makroa- 
scmblcra. cdytorow i kompilatora jyzyka PL/M. Przcdstawiono krotki 
opis jyzyka PL M i omowiono zasady programowania operaeji wejs- 
cia wyjscia i konstruowania programow w systemic ISIS-II. Oslatni 
rozd/ial poswiycono zagadnicniom programowania hybrydowego. 
Ksiqzka jest przcznaczona dla Czytclnikow intcrcsujqcych siy progra- 
mowaniem mikrokompulerow. 
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OGLOSZENIA 


Sam wykonasz obnody drukowane. Zcstaw (lu- 
minal. odczynniki. instrukcja) Ccna 620 zl. 
Wysylka za zaliczcniem poc/iowym. Zainowic- 
nia kicrowac: A. Krawczynski. 90-001 Lodz — 
1, skrytka pocztowa 344. Zawszc aktualnc! 

nO/ll 14/87 

Sprzcdam wykrywac z me tali / rozro/.nianiem. 
Marek Maslyk 33-225 Radomysl Wlk. ul. 
Swicrczcwskicgo 31, woj. Tarnow EO/ 1034/87 

Firma NAPRAWY RADI OWE. ul. Piwna 4. 
00-265 Warszawa, tel. 31-64-57 poleca swojc 
uslugi w zakresic naprawy mugnetofonow 
ARIA, DAMA PIK, 24058 oraz MARC IN. 
Gwarantujemy wysokq jakosc wykonywanych 
uslug. Dla zamicjscowych na i>oczckaniu — po 
iclcfonic/.nym uzgudiiicniu terminu. Zaprasza- 
my. EQ m S7 

Spccjalistyc/ny scrwls polcca swoje uslugi w za- 
kresie napraw wszelkich lypow tdewizvjnych 
glowic zinicgrowanych. Andrzej Kulibck, ul. 
Andcrscna 2 m. 6. 01-911 Warszawa (cl. 
35-57-80. Na naprawione glowicc udziclana 
jest gwaraneja. Glow-ice do naprawy mozna 
pr/eslac pocztq. F.O/R99/87 



ZAWSZE AKTI ALNE! Sprzcdam rozne czys- 
ci i uklady scalone (zachodnie). Zestawy zmon- 
towanc i do samodziclncgo montazu m.in. 
uklady do gitar. instrumentow cleklronicznych. 
echo, rotor-chorus, woltomierze. multiinetry 
eyfrowe i inne. lnformacja — koperta zwrotna. 
R. Prosowicz. 33-130 Radkow, ul. Kolcjowa 
93. EO/1049/87 

Dyskotckowc efckty swietlnc, komplctne ste- 
rowniki i miksery cfektow w roznych wersjach. 
Rampy. reflcktory i siroboskopy z soczewkami 
lub Hlirami w osmiu kolorach. Polcca Zaklad 
Elektroakustyki Profcsjonalnej; Stanislaw Lyp. 
43-300 Uielsko Biala. ul. Buczkn 27/132. Infor- 
maeje: wtorki god/. 9‘ H, -I5 nn tel. 443-41. 
Wysiawiaiuy racltunki dla instytueji. Gwaran- 
tujemy wykonawstwo instalacji. montaz i servi- 
ce. EO/ 1048/87 

Spr/cdum uklady scalone TDA 5620. Grazyna 
Zalewska. Myslowice. Skotnica 38/13. tel. 
223-128 EO/ 1 058/87 

Rcgeiieraeja glosnikow. Wysoka jakosc, krotkic 
terminy. 

Wyrob i Naprawa Ur/qdzcri Elektronicznych. 
mgr inz. Adam Sliwowski, 82-300 Elblqg, ul. 
Bydgosfca 17 EQ 

Zdecydowanic kupiy: /Iqc/a krawydziowc Hr mv 
..Continental Connectors LTD’* stosowanc u 
pamiyciach tasmowych PT-2 lub inne. Tclefon 
66-27-304 Warszawa. EO/900/87 


Naprawa — rcgcncracja glosnikow krajowych i 
zagranic/nych. Efckt muzyezny tvpu Chorus — 
Flanager z pogloscm do instrumentow muzyez- 
nych Cena 16500 zl. Radiomcchanika. ul. 
Krolcwska 20, 05-230 Kobylka EO/ 1 1 1 5/87 

Telcwi/.yjne glowicc zintegrowane (typ ZTG) 
napraw jam. Roczna gwaraneja. Mgr inz. Adam 
Skubis. ul. Karlowicza 2/7 44-200 Rybnik 
(Mozna pr/eslac poczui). Zawszc aktualnc. 

EO/ 1 033/87 

Commodore 16-116. Program) wymieniy, «>d- 
stqpiy. Mariusz Makowieeki 26-600 Radom, 
Zcromskicgo 76/82 m. 104 EO/967/87 

Program) na Atari wymieniy. A. Jydrzejowski. 
ul. Ogrodowu 44 13, 32-800 Brzesko. 

EO/ 1038/87 

Atari — Curolridgc z grami. jyzykami LOGO, 
Basic XL, z programami uzytkowymi do 48 
Kb. programator EPROM — 2764 — 256 Kb 
oraz port rownolcgly, sterowany z ATARI 
sprzcdam. M.W. 34-350 Wyg. Gorka. Ciccina 
37. EO/ 1053/87 

AMSTRAD, SPFXTRCM — podryc/niki. 
ATARI. COMMODORE 128. 64. 16 +4 
takze oprogramowanic. NAJTANIEJ. Infor- 
maeje — znaezki 40 zl. Klub M1KROPOL. 
86-300 Grudziqdz I skrytka 49 EO/I09I 87 

Pos/.ukiijy schematu elcktryczncgo miernika 
clektryczncgo produkcji ZSRR — F 4313. S. 
Bartosiak. Parzyczcwska 34/27 *95-100 Zgicrz 

EO/ 1057/87 


„MIKROELEK l ROMKA OD PODSTAYY 
DLA KAZDEGIO”. Blyskawicznic, tanio. re- 
wclacyjni| melody — od prawa Ohma do poz- 
nania mozliwosci i wnytrza mikrokomputcrow. 
YVysylkowa sprzedaz wicdzy oruz plytek do su- 
modzjclncgo montazu mikrokomputcra CA- 
BO. ukicrunkowancgo na sterowania. Szczego- 
lowa, wiclotomowa dokuincntacju. Koperta 
zwrotna zc znaezkiem. Zawszc aktualnc! 
,.MIK” Stanislaw Gardynik. 05-090 Raszyn. 
ul. Olszowa 68. 

EO/997/87 

Sprzcdam uklady mikroporoccsorowc, pamiyci i 
inne. Wyswietlacze LED. wyswictkic/c LCD 
zegarowe 18 mm (16(H) zl). Dokladnc infor- 
maeje po nadcslaniu zaadrcsowancj koperty ze 
znaezkiem. Adres: Tomasz Jankowski, skr. 
poczt. 502. 00-950 Warszawa. EO/ 105 1/87 

ATARI 600 XL p« rozszerzeniu RAM do 64 
kB jest rownowazny ATARI 800 XL Rozsze- 
rzanic pamiyci RAM. interfejsv magnetofonu. 
naprawy wykonujc: ..SPIN” Urzi|dzenia Elek- 
troniezne. mgr inz. Lucjan Pielruszka. Glazow 
5, 27-641 Obrazou. Rozszcrzamy rowniez 
RAM C-16. Spectrum I6K naprawiatny takze 
Spectrum i Apple. EO/ 101 2/87 

Sprzcdam COBRE-2, BASIC oraz program). J. 
YVojciechowski. ul. Sokolowska 8 in. 14. 
01-136 Warszawa 

F.O/1 052/87 


4116-200 n.s, ICL 7107, ICL 8038, AY-3 — 
8910 tanio wymieniy. Skot. 01-703 Warszawa, 
skr. 74 EO/ 1 050/87 


ZAKUPIMY Z80. 2114. 2716, 8255, klawiszc 
kontaktronowc. CQYP23B. 81-157 Gdynia 
skr. 43 EO/ 1 056/87 


Kolumny. w/macniaczc estradowe 3-S-wcjsciowc 
mono, stereo, zestawy ..Combo”, koncowki 
mocy. mocc od 40 do 200 W. naprawy glosni- 
kow estradowych krajowych, zagranic/nych 
wykonujc na zamowicnic Zaklad Uslug Elck- 
tronicznych. ul. Lcrmontowa 18. bl. 361, 
92-512 Lodz. EO/283/87 

Sprzcdam mctalowe s/.pulki magnetofonowc 26.5 
cm. Wojcicch Siwiccki 30-102 Krakow ul. 
Ujcjskicgo 6/7 tel. 22-24- 1 1 EO/ 1 1 24/87 

Equalizer 2x10 punktow wykona na zamowic- 
nie inz. Miroslaw Bogusluwski. YVystroj skoor- 
dynownny z duzq wiezq. lnformacjc, zdjycia po 
przcslaniu /naezkow 50 zl. 93-225 Lodz ul. 
Zbaraska 25/5 tel. 43-68- 16 EO/ 1 1 25/87 


Modernizucja na po/iomie profesjonalnym gene* 
ratorow serwisowych typu K938 na dwa syslc- 
my Pal-Sccam. ofcrujc Tclektronika, ul. Woj- 
ska Polskicgo 16. 83-1 10 Tczcw tel. 24-03 

EO 1123/87 


Kupiy kolumny Alton SO h- 1 1 0 W nowe lub na 
gwaraneji. Micmik UM 111. 112. Tranzystory 
2N 6488. 6491 parowane. Pasty silikonowq. 
Rcjkowski Zbigniew 38-321 Moszczcnica woj. 
Nowy Sqcz. EO/ 1122/87 


Elcmenty mikrofalowc kupiy 49-46-07 po 20-tej. 

EO/ 1 130/87 

Pilnie kupiy MC 1203, AY-3-8610. Albert 
Kucha rzyk. ul. Zimowa 10/160 20-337 Lublin. 

EO, 1 147/87 


Posiadamy wolne moce produkcyjnc. Zainterc- 
sowani jestesmy montazem podzespolow elck- 
tronicznych. Sp-nia Inwalidow im. ..Obroiicow 
Helu”. 80-208 Gdansk- Wrzesz.cz u!. Chodo- 
wicckicgo 6 EO/844/87 

Kupiy gtosniki (z okuciami) GDWT — 9/80 lub 
9/40/3. GDM — 18/80. GDN — 30/60/1. 
Legnica 59-220 ul. Ksiyzycowa 8/6 Zasilaczc do 
komputcrow, naprawa zasilaezy impulsowych 
do IBM PC/XT-AT i compalybilnych. napra- 
wa i wykonanie zasilaezy do Commodore. 
Atari. Timex. Spectrum itp. ..Diagnoservice”, 
Warszawa ul. Niegolcwskicgo 21. lnformacjc 
tel. 33-70-80 godz. 7 10. tel. 31-64-02 godz. 
17-20 EO/816/87 


Tlumac/y fachowc tvksty angiclskie i rosyjskic 
(elektronika. informatyka) P. Bos. 01-310 
Warszawa ul. Rozlogi 9 m 69. tel. 21-64-88 

EO/472/87 

RewcUcyjne, superezule wykrywacze mcialu kil- 
ku lypow poleca renomowany zaklad spccjali- 
styc/ny. inz. Marcin Schmidt. Alejc Lipowc 25. 
58-160 Swiehodzicc. tel. 54-00-79 EO, 890/87 

Mikrufonowc wkladki krvstalic/ne 600 zl szt. 
oraz (po uzgodnientu). stuchawki clcktromagnc- 
tyezne. wysyla za pobraniem Zaklad Elektro- 
mcchaniczny. 90-014 Lodz. ul. Nawrot 45. 

EO/ 1056/86 


POMYSt i REALIZACJA 


Przel^cznik 

wielopozycyjny 

Konstruujqc budzik do zegarkn 7 ukla- 
dem scaJonym MCI 20 1 wg schemata za- 
micszczoncgo w ,.Rc" nr 10/1986. mia- 
1cm trudnosc w nabyciu malych przelacz- 
nikow dzicsi?ciopozycyjnych, niezb?d- 
nych do programowania czasu budzenia. 
Zmusilo mnie lo do wykonania przclijcz- 
nikow wc wlasnym zakresic. Wykor/.y- 
stalcm do lego konstrukcj? media nicznii 
potencjomctru suwakowego. Plytk? zc 
sciczkq oporowa wymicnilcm na ply iky / 
laminatu miedziowanego (do obwodow 
drukowanych) z wylrawionymi polacze- 
niami tak. jak na ry s - I- 
Now*} plytk? oraz wkladk? izolacyjiii) 
(rys. 3) zamocowalcm w obudowic po- 
tcncjometru zgodnie zc szkicem monta- 
z.owym / rys. 2. Wada opisanego prze- 
lac/nika jest brak jednoznaeznej infor- 
maeji, klora para zestykow jest zwarta. 
Nit: b?dzie to przcszkadzac vv usiavvia 
niu wlasciwej pozycji, jczcli na plycie 
czolowej urzqdzcnia, na ktorej bed;) za- 
montowanc przclaczniki. zostanic name- 
siona podzialka (rys. 2). 



Rys. 1. Plytka drukowana 
do pr/.clijc/.niku (skala 1:1) 



Odpowicdnic polozenic ok res I a srodek 
uchwyiu suwaka przclgcznika. 

Przcl^cznik tej konstrukcji mozc bye wy- 
konany w wcrsji do 30 pozycji. Tak sa- 
mo mozna wykonac przclaczniki obroto- 


vve z potenejometrow obrotovvych. wyko- 
r/.ysluji|c piytkv* z polami kontakiowymi 
rozmicszczonymi na obwodzie i wypro- 
wad/cniami lutowniezymi. 

Jerzy Marciniak 


Wyciszanie fragmentow nagran 



Podcziis dokonywania nagran . / radia. 
cz.?slo pod koniec utworu muzyeznego 
pojawia si? glos spikera lub nast?puje 
miksowanic innego utworu. ktory nas nic 
intercsujc i wowczas pojawia sic prob- 
lem. co / tym zrobieV Opis, dotyezy pro- 
stej przerobki magnetofonu MDS 418 
(mozna jej dokonac w wi?kszosci magne- 
tofonow), umoz.liwiajqcej plynne wycisza- 
nie koncowych fragmentow np. utworow 
muzycznych. ktorc zostaly wczesniej na- 
grane na tasmie. Schcmat magnetofonu 
MDS 418 by! przedslawiony w ..Re*’ nr 
8/1986. 

Podstawowy uklad sklada si? zc w/mac- 
niaeza pradu stalego (rys. 1). ktorego na- 
pigcic wyjsciowe /asilajqcc generator pra- 
du podkladu i kasowania narasta z szyb- 
kosciit^zalezni) od wartosci rezystora R i 
kondensaloru C NV chwili z.warca zestv- 
ku W1 podezas odsluchu (wtedy jest 
przewidziane wyciszanie). na wyjsciu 
wzmacniacza pojawia si? napi?cic okolo 
-t- 2 V, ktore stopniowo narasta do oko- 
lo -4- 20 V. Powodujc to efekt powolnego 
wyciszania danego fragment u muzyez- 
nego. 


Przerobka magnetofonu ogranicza si? do 
umocowania plytki wzmacniacza i wlgcz- 
nika Wl, do plastykowcgo wspornika 
blisko przclqcznikow rodzajow lasmy. 
Ka/dy ..Isostat*’ po weisni?ciu ma luz 
okolo 2 mm. Wykorzystano to i zamon- 
towano wlqcznik Wl tak. aby koniec su- 
waka ..Isoslatu*' (np. metal) po pr/ycis- 
ni?ciu go do konca powodowal zwarcic 
zestyku Wl. i tym samvm. aby wystypo- 
walo wyciszanie wybranego odcinka na 
tasmie. Zwolnicnic nacisku na klawisz 


powodujqcy zwarcic zestyku Wl pr/.ery- 
wa ezynnose wyciszania. Punkt C ukladu 
jest dokgczony do cmitera tranzystora 
T109 z.najdujqccgo si? w magnetofonie. 
Jczcli ktos chcialby uzyskac r?czne wyci- 
szanic. wystarezy zmienic nicco uklad 
sterowania tak. jak lo przcdstawiono na 
rys. 2. Trzeba w tym wypadku zamonto- 
wac w magnetofonie dodatkowy poten- 
cjoraetr. ktory sluzyl by do r?cznego wy- 
ciszania. 

Robert Markiewicz 


Cena zl 70, — 


Indeks 37404 




